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Konidie Mycosphaerella pini

Pr1i zjisténi vyskytu cervené sypavky borovic
na nachylnych hostitelskych dfevinach (Pinus
nigra, P. mugo, dale na u nas méné rozsifenych
druzich P. ponderosa, P. jeffrey, P. leucodermis,
popf. jesté na P. contorta, P. strobus) je nezbyt-
né nutné pristoupit k G¢innym opatienim, ktera
sméfuji k potlaceni choroby. Ve Skolce nebo
v jejim bezprostiednim okoli (200 m) nafizuje
okresni oddéleni Statni rostlinolékarské spravy
(OKO SRS) zpravidla nésledujici opatieni:

1. okamzité zni¢eni v§ech napadenych dfevin,
vcetné opadaného jehlici,

2. okamzity zakaz uvadéni do obéhu nachyl-
nych hostitelskych dfevin bez vizudlnich pfizna-
ki napadeni, trvajici po dobu 2 vegetacnich
obdobi,

3. zékaz uvadéni do obéhu ostatnich péstova-
nych borovic (Pinus spp., tyka se zejména Pinus
sylvestris) bez vizudlnich priznakl napadent,
trvajici po dobu vegeta¢niho obdobi, v némz byl
vyskyt houby Mycosphaerella pini ve $kolce
zjistén,

4. prubézné oSetfovani nachylnych hostitel-
skych drevin,

5. prubézné odstranovani vSech dalSich
nachylnych hostitelskych dfevin, na nichZ se
objevi vizualni pfiznaky napadeni,

6. zakaz uvadéni do obéhu ostatnich hostitel-
skych drevin, neuvedenych v bodech 2. a 3.
(Larix decidua, Picea abies, Pseudotsuga men-
ziesii), ve vegetacnim obdobi, v némz byl vyskyt
houby Mycosphaerella pini ve $kolce zjistén,
a v dal$im nasledujicim vegetacnim obdobi
nenachylnych druht borovic, zejména Pinus syl-
vestris, bez predchazejici rostlinolékarské kon-
troly tésné pred expedici, s vyjimkou kusového
prodeje k zahradkaiskému vyuziti.

V piipadech, kdy obvykle nehrozi riziko Sife-
ni cervené sypavky borovic na vétsi vzdalenosti,
jako jsou plantdZze vanocnich stromki, rekulti-
vované plochy, lesni porosty, zahrady a parky
v roztrousené zeleni, OKO SRS obvykle majite-
Iam (uzivatelim) doporuci oSetfeni napadenych
stromd bez mimorddnych rostlinolékarskych
opatfeni.

Ogsetfeni proti Cervené sypavce borovic se
v naSich klimatickych podminkach provadi od
poloviny kvétna (nejpozdéji pti polovicni délce
novych jehlic) do pilky srpna, pfi pravidelném
intervalu 10-14 dni. Postfiky je nutné zasdhnout
jak ohrozené jehlice, tak opadané jehli¢i pod
stromy hostitelskych dfevin. V systému ochrany
se u nas pouzivaji fungicidni pfipravky na orga-
nické bazi. Vyse uvedené postupy jsou vhodné
jak k oSetieni hostitelskych dfevin nachylnych
k ¢ervené sypavce borovic, tak i k preventivni-
mu oSetfovani v nezamotenych Skolkéch.

Jako u fady jinych houbovych patogent jsou
i v pfipadé ochrany pied Cervenou sypavkou
borovic tcelnd odpovidajici preventivni ochran-
na opatfeni, tj. pfedev§im odolny a zdravy
sadebni material. V naSich podminkach se jako
jeden z dulezitych faktort $ifeni houby dosud
jevi dovoz sadebniho materidlu ze zahranici.
Dale je tfeba vénovat patficnou péci vybéru
vhodného mista pro péstovani, popf. hnojeni,
mulcovani, pfimiSeni listnact do vysadeb, pro-
fedovani prehoustlych porosta atd.

Vzhledem k tomu, Ze prvni doloZeny nélez
houby Mycosphaerella pini u nas byl zazname-
nan v kvétnu 1999, jsou pesné postupy ochrany
sazenic a odrostkd nyni ve fazi dopracovani
postupt na zakladé provadénych vyzkumi.
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Cervena sypavka borovic
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Sypavka je onemocnéni jehli¢natych dievin nej-
Casté&ji houbového plivodu, pfi némz dochazi k usy-
chani a opadu napadeného jehlici. Tento termin se
pouZzivé jak pro oznaceni choroby, tak obvykle i pro
piivodce onemocnéni. Méné Casto se pojmenovani
sypavka vyuziva i pro opad jehli¢i ptisobeny abio-
tickymi pri¢inami, jako napf. suchem, mrazem
(vytranspirovanim), imisemi apod.

Mpycosphaerella pini je pivodcem tzv. Cerve-
né sypavky borovic. Ziejmé poprvé ji platné
popsal Saccardo v r. 1920 jako Actinothyrium
marginatum po mikroskopickém studiu jehlic
borovice Pinus ponderosa napadenych touto
houbou sbiranych v USA. Ze Severni Ameriky
a z horskych oblasti Stfedni Ameriky, kde je tato
houba zfejmé ptivodni, byla zavlecena infikova-
nymi sazenicemi (pfedevs§im borovice Pinus
radiata) do Australie a na Novy Zéland, do
Afriky a postupné i na vSechny dalsi kontinenty
a stala se mimo areal svého ptvodniho rozsifeni
vaznym houbovym $kidcem borovic (v nékte-
rych tropickych a subtropickych horskych oblas-
tech byva dokonce oznacovéna za limitujici fak-
tor jejich péstovani).

V soucasnosti je M. pini roz§ifena prakticky
celosvétove, asi na 30 druzich borovic. V Evropé
se s ni nejcasteji muzeme setkat a zaroven i nej-
vice Skodi v statech jizn€ od nds. Ze sousednich
zemi je opakované dokladan jeji vyskyt z uzemi
Némecka, Rakouska i Slovenska. Vyskyt této
houby v CR je opakované potvrzovan po nékolik
poslednich let. V letech 1999 a 2000 byla zachy-
cena dodévka infikovanych sazenic borovice Cer-
né Pinus nigra ssp. austriaca a kleCe Pinus mugo
pivodem z Madarska. Pfi naslednych terénnich
Setfenich se zjistila pritomnost cervené sypavky
borovic (pfedevsim na vysadbach Pinus nigra) na
fadé lokalit na Moravé a ve Slezsku, méné
i v Cechach. Byly objeveny i infikované sazenice
v nékterych Skolkarskych zafizenich, zabyvaji-
cich se péstovanim okrasnych dievin.

POPIS PUVODCE ONEMOCNENT
Mycosphaerella pini

Mycosphaerella pini Rostrup ap. Munk (syn.
Scirrhia pini Funk et Parker) - ¢ervend sypavka

Borovice cernd silné napadend cervenou
sypavkou

borovic, se fadi mezi vfeckaté houby
(Ascomycetes), do fadu Helotiales. Cely Zivotni
cyklus Cervené sypavky borovic trva v nasich
podminkéch nejcastéji dvé vegetacni sezony. Na
infikovanych jehlicich vytvafi houba bradavic-
naté utvary, pod kterymi se vytvareji plodnice
konidiového stadia - anamorfy, ozna¢ované jako
acervuli, které byly popsany jako Dothistroma
septospora (Dorog.) Morelet (syn. Dothistroma
pini Hulbary). Acervuli jsou ¢erna stromata, 250
- 700 um dlouha, 150 - 400 pm Sirokd a 100
- 250 um vysoka, ktera jsou na jehlicich pritom-
na v poctu od 1 do 30 kusti. Doprovazi je cihlové
Cervené zabarveni jehlic. Jedna se o subepider-
malni utvary, nadzvedavajici pokozku, ze kterych
se uvolnuji konidie. Konidie jsou bezbarvé, pre-
hradkované, dlouze vlaknité, mirné prohnuté,
podle raznych autorti 8 - 40 x 2 - 3 um velké. Jsou
ve vetsiné pripadii dvoubunécné, méné Casto tif az
Ctyfbunééné. Na zakladé vysoké variability byla
popsana fada variet této houby.

V naSich podminkach se konidie tvofi od
poloviny kvétna. Infikuji rasici jehlice, které
dosahuji zhruba polovinu své délky, ale i jehlice

Vétve borovice cerné napadené houbou M. pini

vyzralé. Uvoliuji se za vlhkého pocasi, pfi tep-
loté 5 - 25 °C (s optimem 17 - 20 °C). Infekce
proniké do rostlin skrze priduchy. Doba inkuba-
ce je rizna, zavisi predevSim na podminkach
prostiedi. U infikovanych jehlic se v roce infek-
ce Casto projevuje odumirani jejich koncii, na kte-
rych se vétSinou v nasledujicim roce vytvareji
acervuli. Jen vyjimecné byly pozorovény i plod-
nice vieckatého stadia - teleomortfy, které jsou
cerné, 200 - 600 x 95 - 150 um velké. Obsahuji
valcovita viecka 40 - 85 x 8 - 10 um velka s hya-
linnimi dvoubunéénymi, tupé zaoblenymi asko-
sporami o velikosti 7,5 - 14 x 2 - 3,5 pm.

SYMPTOMY POSKOZENI

Mycosphaerella pini infikuje jehlice nejriz-
néjsich druhl borovic, a i proto jsou pfiznaky
napadeni na jednotlivych druzich borovic dost
variabilni. Jako vétSina sypavek i ¢ervena sypav-
ka borovic napada predevsim jehlice ve spodni az
stiedni Casti koruny, které pomérné nahle odumi-
raji. U mladych, nevzrostlych borovic se napade-
ni muze jevit jako rovnomérné. Napadeni se
zprvu projevuje barevnymi skvrnami v mistech
infekce (od Zlutavych az Zlutohnédych skvrn ve
vrcholném 1été, které postupné rezavi az hnéd-
nou) az po odumirani Spici (konci) silné napade-
nych jehlic. K ndpadnému zrezivéni infikova-
nych jehlic u nds dochdzi na jafe az zacitkem
1éta. Na jehlicich jsou v tuto dobu obvykle dobre
patrné Cervené az Cervenohnédé zbarvené pii¢né
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Typické cervené prouzky na odumrelych jehlicich

prouzky, které této sypavce daly i jeji jméno. Za
toto charakteristické cervené zbarveni je zodpo-
védny fytotoxin dothistromin produkovany hyfa-
mi houby v napadenych jehlicich. Na rok ¢i dru-
hym rokem odumielych jehlicich dochazi
k tvorbé plodnic anamorfniho stadia (acervuli)
znamych pod jménem Dothistroma septospora.
U silné napadenych stromti ¢asem opadava ves-
keré starsi infikované jehli¢i a zeleny zustava
pouze posledni ro¢nik (pfi viceleté opakované
infekci navic na napadné zkraceném vyhonu).

MOZNOSTI ZAMENY

Vyse uvadéné symptomy poskozeni nejsou (az
na tvorbu charakteristickych cervenych pricnych
prouzkid na odumfelych jehlicich, které se vSak
zdaleka ne vZdy musi v naSich podminkach typic-
ky vybarvit, a na plodnice anamorfy - acervuli)
zcela jednoznacné. V inicialnim stadiu infekce nel-
ze vyloucit ani moznost zamény se sypavkou boro-
vou pusobenou houbami Lophodermium pinastri
(Schrad.: Fr.) Chév. a Lophodermium seditiosum

Minter, Staley et Millar. Pfi tvorbé plodnych stadii
na jehlicich (pyknid s konidiemi a hysterothecii
s askosporami) je vSak zaména vyloucena.

Na borovici ¢erné, u nas cervenou sypavkou
borovic nejcastéji napadané, se mizeme setkat jes-
té s dalSimi ptavodci sypavek - napf. s houbou
Mpycosphaerella dearnessii Barr., Lophodermella
sulcigena (Rostr.) Hohn. (i na kleci), Cyclaneusma
minus (Butin) DiCosmo, Peredo et Minter (syn.
Naemacyclus minor Butin) (s tou predevsim na
kle¢i) - symptomy napadeni témito houbami
ijejich plodna stadia jsou vSak vyrazné odliSné.

Zde je tfeba také znovu upozornit na opad jeh-
lici fyziologického (neparazitického) pavodu -
at jiz zapficinény nejriznéjsimi abiotickymi vli-
vy (suchem, mrazem), ¢i na pfirozeny (byt
v nékterych letech ndpadné velky) podzimni
opad starsich ro¢niku jehlici.

LESNICKY VYZNAM

Mycosphaerella pini je prokazatelné Skodli-
vym houbovym patogenem nejriiznéjSich druht

borovic. Zatimco ve svété (v Evropé predevsim
v jiznich oblastech kontinentu) ptisobi na nékte-
rych druzich borovic i vyznamné $kody, u nas
v soucasné dobé jesté vaznéjsi Skody zazname-
nany nebyly.

V Cesku je tato houba nalézana predevsim na
borovici ¢erné (Pinus nigra), méné Casto i na
kle¢i (Pinus mugo) a nékterych dalSich boro-
vych exotech (Pinus leucodermis, Pinus ponde-
rosa). Prozatim lze konstatovat, Ze u nas jesté
nebyla nalezena na borovici lesni (Pinus sylve-
stris), a to ani na lokalitach v té€sné blizkosti
napadenych borovic ¢ernych. Pinus sylvestris
(a Pinus resinosa) byvaji ostatné fadou autortt
oznacovany jako obecné vyznamné odolnéjsi
vuci napadeni touto houbou. Mozny vyskyt hou-
by M. pini na nékterych dalSich rodech jehli¢na-
nu (Pseudotsuga, Larix) nepovaZzujeme u nas za
prili§ pravdépodobny.

Prestoze z lesnického hlediska nelze vyskyt
&ervené sypavky borovic v CR povaZovat v sou-
Casnosti za prili§ vyznamny (nejohrozenéjsi
borovice ¢ernd neni v naSich lesich aZ na mistni
vyjimky vyznamnou hospodaiskou dfevinou),
nelze jeji vyskyt a soucasné Sifeni podceriovat.
Lze se totiZ opravnéné domnivat, Ze vyznam této
houby v budoucnu v souvislosti se zfejmé nastu-
pujici globalni zménou klimatu, ktera by se
v naSich zemépisnych Sitkach méla projevit
oteplovanim a tim pfiznivéjSimi podminkami
pro jeji rozvoj, bude stoupat. Ze skuteén& neni
radno cervenou sypavku borovic pusobenou
houbou Mycophaerella pini podcenovat, dokla-
da i jeji zafazeni mezi fytokaranténni Skodlivé
organismy.

FYTOKARANTENNI
A OBRANNA OPATRENI
Pivodce  cCervené  sypavky  borovic

Mycosphaerella pini je karanténnim Skodlivym
organismem podle § 2 odst. 5 zdkona 147/1996
Sb., ve znéni zdkona ¢. 409/2000 Sb. Ten uklada
ohlasit Statni rostlinolékarské spravé (SRS) pri-
mo nebo prostiednictvim VULHM &i obci, vyskyt
nebo podezieni z vyskytu karanténniho Skodlivé-
ho organismu. Nésledna opatfeni k odstranéni
ndkazy v porostech nafizuje SRS podle provadé-
cich predpist a konkrétnich podminek.

Plodnice anamorfy - acervuli - na odumrelé jehlici borovice cerné
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