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PRILOHA

@ Ponechavat bufen v kulturdch v maximalni moz-
né mife, nebot se tim snizi tlak ponrav na sazenice.

@ Podle moznosti vyuzivat podrostni zptisob hos-
podareni.

OBRANNA OPATRENI

Proti ponravdm lze z pfimych obrannych opatieni
v praxi pouZit metody mechanické, péstebni a che-
mické; metody biologického boje nejsou dosud bézné
vyuZitelné v provoznim méfitku.

Mechanické a péstebni zpiisoby:

@ Hluboka orba v roce pied zalesnénim. Mechanicky
poskozuje ponravy a premistuje je na povrch, kde se
stavaji kofisti ptaka a savel; ¢ast ponrav hyne také vli-
vem nepfiznivych podminek, hlavné sucha.

o Udrzovat Cerny thor béhem jedné vegetacni
sezony pred zalesnénim. Orbu do hloubky 15 — 20 cm
je tieba béhem této sezony vykonat nékolikrat. Kromé
ucinkt uvedenych v predchozim bodé ma zde vyznam
odstrafiovani bufené a jiného rostlinstva, tedy potrav-
nich prileZitosti pro ponravy.

@ Ve Skolkdch pokladat sité¢ s jemnymi oky pred
rojenim az do doby jeho skonceni. Samice vylézajici
z pidy nemohou vykonat GZzivny Zir a ty, které priléta-
vaji odjinud, nemohou do pidy naklast vajicka.

Chemické metody:

Hubeni ponrav padnimi insekticidy je problematické
z hlediska ochrany pfirodniho prostiedi a navic je Casto
mélo efektivni, zejména proti ponravam I. a II. instaru.

V odiivodnénych piipadech je mozno aplikovat gra-
nulovany insekticidni pfipravek nejlépe jeho vsypanim
do jamky pod kaZdou sazenici (pfi zalesnovani) nebo
zapravenim do pudy k jiZz zakofenénym sazenicim.
Pripravky jsou obecné nejvice ti¢inné na larvy I. insta-
ru, kdeZto dospélé ponravy jsou vici nim zna¢né odol-
né. Dal$im nedostatkem je, Ze jejich rezidudlni G¢in-
nost je omezena na jednu vegetacni sezénu; vzhledem
k tomu ponravy, které v roce aplikace nebyly zasazeny
a prelezou k sazenicim az v roce nésledujicim, jiz
nebudou piipravkem ohrozeny. (V soucasné dobé vsak
neni pro pouziti v lesnim hospodarstvi registrovan zad-
ny pudni insekticid, takzZe je v pfipadé potieby nutno
poZidat o jednorazovou vyjimku MZe CR.)

Hubeni dospélcii leteckou aplikaci insekticidnich
piipravkl predstavuje nejefektivnéjsi zplisob obrany
proti chroustiim, i kdyZ i v tomto pfipadé jde o meto-
du z ekologického hlediska znacné problematickou.

Zir ponrav na korenech borovice

V soucasné dobé jsou za timto ucelem registrovany
kontaktni pfipravky na bazi syntetickych pyrethroidi
nebo jim pribuzné, plisobici proti Sirokému spektru
hmyzu. Zamér na provedeni leteckého zasahu je nut-
no projednat s hygienickou sluzbou a referatem Zivot-
niho prostiedi pfislusného tradu statni spravy.

Osetfeni musi byt pfesné nacasovano. Duilezité je
zasdhnout samicky v dobé prvniho uzZivného Zziru, nez
odlétnou klast vajicka. Signalem pro zahdjeni zasahu je
pomér pohlavi 1:1; na zacatku rojeni prevladaji samci
v pomeéru priblizné 3:1 az 2:1. Pomér pohlavi se zjistuje
denné od zacatku rojeni ze vzorku alespoii 400 chrous-
ti. K tomuto ucelu Ize vyuzit i svételné lapace, do kte-
rych chrousti hromadné nalétavaji. (Diive se k upiesné-
ni terminu pouZivala také metoda sledovéni vyvoje
vajicek ve vajeCnicich samicek). Orienta¢nim kritériem
pro zahdjeni oSetieni je takovy pocetni stav, kdy se
na 10 m’ setfese nejméné 40 chroustti. Doba vhodna pro
zésah trva obvykle jen 3 az 10 dnti, podle pribéhu pocasi.

Je-li osazeni stromd jiZ tak pocetné, Ze hrozi holo-
Zir jesté pred ukoncenim naletu broukd, je v odtiivod-
nénych pripadech (v semennych porostech aj.) nutno
zahdjit oSeteni dfive a piipadné jej po ukonceni néle-
tu opakovat. Proti chroustu obecnému, ktery se sou-
stfeduje na okrajich porosti, se porosty osetfuji jen do
hloubky 50 — 100 m, a to ve vecernich hodinach.
Neplati to pro chrousta madalového, ktery nalétava na
listnaté stromy po celé ploSe porosta.

Vyvojovy diagram ctyrletého cyklu chrousta obecného a obdobi kontrolnich a obrannych opatieni

Bukové sazenice s oZranymi kofeny a piivodce
poskozeni - ponravy
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lesni ochranna sluzba
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LESNICKY VYZNAM A ROZSIRENI

Chrousti rodu Melolontha se systematicky fadi do
fadu brouku (Coleoptera), Celedi vrubounovitych
(Scarabaeidae). Lesnicky vyznamné jsou u nds dva
druhy: chroust obecny — Melolontha melolontha
(Linnaeus, 1758) a chroust madalovy — Melolontha
hippocastani Fabricius, 1801. Dalsi zéstupce tohoto
rodu u nas, chroust Melolontha pectoralis Megerle v.
Muehlefeld, 1812, se fidce vyskytuje na jizni Moravé.
K ostatnim lesnicky vyznamnym druhiim celedi vru-
bounovitych patfi chroustek letni — Amphimallon sol-
stitiale L., chroustek paskovany — Rhizotrogus aestivus
OL., chroustek hnédy — Serica brunnea L. a listokaz
zahradni — Phylloperta horticola L., popt. i chroust
mlynatik — Polyphylla fullo L. aj.; jak dospélci (brou-
ci), tak larvy (tzv. ponravy) téchto druht piisobi obdob-
na poskozeni jako chrousti rodu Melolontha.

Chroust obecny je dobre znamy $kudce, ktery puiso-
bil rozsdhlé ztraty v zemédélstvi i lesnictvi v minulosti
az do 60. let 20. stoleti. Vyskytoval se hojné na celém
tizemi Cech, Moravy a Slezska s vyjimkou podhorskych
a horskych poloh (o jeho opakovanych masovych roje-
nich se hovofilo jako o chroustich zéplavach).
Pravdépodobné piedevsim v disledku rozsdhlého pou-
Zivéani pesticidil v zemé&dé€lstvi u nds béhem poslednich
desetileti témét vymizel. Teprve v poslednich letech je
misty Cetn&jsi, napt. na jizni Moravé. V piipadé chrous-
ta madalového, ktery je vazan prevazné na lesni bioto-
py, nebyl takovy pokles pocetnosti zaznamenan. Tento
druh se u nds vyskytuje a pfemnoZuje v nékolika oblas-
tech, zejména v niZinnych lesich na piscitych ptdach,
hlavné v prosvétlenych a mezernatych porostech.
V poslednich vice neZ deseti letech je chroust madalovy
premnoZen na jihovychodni Moravé a v Polabi, kde Zir
ponrav znemoZziuje uspé$né zalestiovani borovici a
dubem.

Chroust obecny je rozsifen pouze v rdmci Evropy,
predevsim v jeji stiedni, zdpadni a jizni ¢asti. Chroust
madalovy mad mnohem vétsi aredl rozsifeni (i kdyz
ostravkovity), ktery se tdhne od Evropy na vychod
pres severn&jii ¢ast Asie aZ do Ciny.

Dospélci chroustt Skodi oziranim listt dievin. Jsou
polyfégni, Zivi se listy vétSiny listnatych dievin,
z nichZ preferuji dub; z jehli¢nani konzumuji jehlici
modiinu. Casnéji se rojici chroust madalovy zadind
svlj Zir na dievindch, které rasi dfive neZ dub, zejmé-
na na bfizach. Pfi masovém rojeni vznikaji holoZiry
v listnatych porostech, stromofadich a v pripadé
chrousta obecného i v ovocnych sadech.

Mnohem $kodlivéjsi nez brouci jsou larvy chrousti -
ponravy, které Ziji v pudé a zivi se kofeny nejraznéjSich
bylin a dfevin; jsou tedy Siroce polyfagni. Nejmladsi lar-
vy se Zivi hlavné humusem a jemnymi kofinky, star$i
ponravy pak ohryzéavaji i silnéjsi kofeny. V oblastech
s opakovanymi kalamitami jsou ponravy chrousti nej-
vaznéjsimi Skudci v lesnich $kolkach a vysadbach.
Dokdzou znicit odrostlé sazenice (nékdy aZ desetileté
stromky) v kulturdch, ndletech ¢i narostech i na vétsich
souvislych plochdch (zejména u borovice a dubu).
Ponravy chrousta madalového na rozdil od svého pri-
buzného druhu poSkozuji navic podsadby, nélety
a ndrosty zpravidla po celych plochiach mezernatych
porostil.

Poskozeni kofent ponravami se projevuje tim, Ze
sazenice ztraceji na piiristu, meéni barvu jehlici ¢i lis-
tl a postupné usychaji. Po vytazeni stromku z pudy je
na kofenech patrny Zir; tenci kofinky obvykle chybé-
ji, siln€jsi kofeny vcetné hlavniho jsou ohryzény a Cas-
to zbyvaji jen jejich pahyly. Sazenice, které Zir preZi-

ly, Casto v nasledujicich letech nepfirtistaji a postupné
rovnéz odumiraji.

POPIS VYVOJOVYCH STADII

Oba druhy jsou si morfologicky velmi podobné.
Vajicko je bélavé, ovalného tvaru, Cerstvé po nakladeni
mad velikost 3 x 2 mm. Larva (tzv. ponrava) je bélavd aZ
Zlutava, masitd, zahnutd do tvaru pismene C, s rozsiie-
nym zadeckem, v dospélosti az 50 mm dlouha. Hlava je
napadné velkd, Zlutohnéda, se silnymi kusadly. Na hrud-
nich ¢lancich jsou tfi pary silnych nohou. Béhem vyvoje
prochdzi ponrava tfemi vyvojovymi stupni (instary).
Jednotlivé instary se od sebe nejndpadnéji lisi velikosti,
ktera vSak v dobé svlékani neni spolehlivd. Bezpecné se
rozeznaji podle $itky hlavové schranky: I. instar 2,1
—3,1 mm, IL. 3,7 — 5,0 mm, III. 5,7 — 7,6 mm. Ponravy
chrousta obecného a madalového nelze prakticky od sebe
rozlisit. Kukla je Zlutavé zbarvend a jsou na ni jiz patrné
organy dospélého brouka. Dospélec chrousta obecného
je dlouhy v priiméru 25 — 30 mm, chrousta madalového
20 — 25 mm. Oba druhy maji velmi proménlivé zbarve-
ni; §tit a krovky jsou prevazné hnédé nebo ervenohnédé,
nékdy az doCerna. Na bocich zadecku jsou bilé trojtihel-
nikovité skvrny. Oba druhy Ize navzdjem snadno rozlisit
podle tvaru posledniho zadeckového ¢lanku — pygidia.
U chrousta obecného je pygidium delsi, protazené v dla-
tovity vybézek, u chrousta madalového je kratsi, prota-
zené v uzky vybézek, na konci okrouhle rozsiteny
(u samic je rozsifeni nékdy neznatelné). Chrousti maji
dobfe vyvinuty pohlavni dimorfismus projevujici se pre-

ta), holené predni nohy (u samic je rozsifend a ozubend,
piizpusobena k hrabéni) a ve tvaru pygidia.

ZPUSOB ZIVOTA

Oba druhy chrousti maji podobny zpusob Zivota.
Jejich vyvoj trva v zavislosti na klimatickych podmin-
kach 3 nebo 4 roky, u chrousta madalového i 5 let. Po-
dle toho rozeznavame tfilety, Ctyflety nebo pétilety
vyvojovy cyklus. Populace chrousti, kterd po delsi dobu
vykazuje pravidelné se opakujici roky silného vyskytu
brouk (chrousti roky), se nazyva kmen. Na daném tze-
mi se miZe vyskytovat vice kmenl soucasné; pak se
rojeni opakuje Castéji, tieba i kazdoro¢né. (Chroust
obecny ma na vétsiné naseho Gzemi kmeny Ctyfleté, na
jizni Moravé tfileté. U chrousta madalového jsou ve
zminénych gradacnich oblastech JV Moravy a Polabi
znamy kmeny ¢tyfleté; napt. na Strdznicku probéhlo sil-
né rojeni v letech 1995 a 1999 a oc¢ekava se v roce 2003.)

Rojeni zac¢ind podle pocasi a nadmoiské vysky
v obdobi od druhé poloviny dubna do zacatku kvétna.
Kulminuje do dvou tydnt od objeveni se prvnich
broukd. Chroust madalovy se roji o jeden az dva tyd-
ny diive nez chroust obecny a také jeho rojeni dfive
kon¢i (vétsinou jiz koncem kvétna, kdeZzto rojeni
chrousta obecného ¢asto az koncem ¢ervna). Na zact-
ku rojeni prevazuji samci, v dobé kulminace rojeni se
pomér pohlavi vyrovnava.

Brouci po vylihnuti nalétavaji do listnatych porosti,
kde se béhem uzivného Ziru pafi. (Pro chrousta obecné-

Samci a samice chrousta madalového pri Ziru na dubové vétvi

Pygidium samce chrousta obecného (vlevo) a chrousta madalového (vpravo)
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Borovd vysadba s typickymi priznaky napadeni ponravami

ho je charakteristicky hromadny vecerni nalet na
Zir chrousta madalového probihd na stromech nedaleko
mista vylihnuti a po celé plose porostu). Oplodnéné
samicky se zralymi vajicky ustdvaji docasné v Ziru
a poté kladou do pudy vajicka, obvykle do hloubky
10 =30 cm, v piscitych padach az 50 cm i vice. Davaji
prednost lehkym prohfdtym pidém s fidkym pidnim
krytem, samicky chrousta madalového kladou i do pro-
svétlenych porostl. Kladeni prvni vaje¢né snasky trva
asi dva dny. Poté samicky vylézaji ze zemé a odlétaji
k druhému Zivnému Ziru. Nésleduje druhé kladeni,
au ¢asti samic po dalsim Ziru i kladeni tfeti. Jedna snus-
ka obsahuje cca 10 — 30 vajicek, celkem naklade jedna
samice zhruba 40 — 60 nebo i vice vajicek.

Dalsi vyvoj je popséan na piikladu ¢tyrletého vyvo-
jového cyklu. Koncem Cervna a v Cervenci se z vajicek
lihnou larvy I. instaru, které se zpoc¢atku zdrZuji pohro-
madé¢, v pozdnim 1ét€ se rozlézaji. V fijnu zalézaji do
hlubsich vrstev pudy, kde prezimuji (nejcastéji
v 30 — 60 cm, ale i mnohem hloubgji). Na jare pristiho
roku, zpravidla koncem dubna a v kvétnu, vylézaji opét
k povrchu, kde v hloubce 5 — 20 cm pokracuji v Ziru.
V ¢ervnu nebo Cervenci se ponravy I. instaru svlékaji.
Zir ponrav II. instaru trva obvykle do za&4tku ifjna, kdy
opét zalézaji do hloubky k zimovani. Nasledujici rok
probihd vyvoj obdobné s pfeménou II. instaru ve III.
Dalsi rok ponravy III. instaru po pfezimovani opét vylé-
zaji do povrchovych vrstev k Ziru. V Cervenci az srpnu
zalézaji do hloubky 20 — 50 cm i vice, kde se kukli. Po
3 — 4 (popt. az 5) tydnech se lihnou novi brouci, ktefi
zustavaji v kukelni komurce az do jara. Pii tfiletém
cyklu se ponravy I. instaru svlékaji v tomtéZ roce po
vylihnuti, a to koncem srpna nebo v zéfi, takze prezi-
muji larvy IL. instaru. Pétilety vyvojovy cyklus chrous-
ta madalového probiha stejnym zptsobem jako cyklus
Ctyflety, avSak ponravy III. instaru dvakrat pfezimuji
a kukli se teprve v ¢ervenci Ctvrtého roku.

PRIROZENI NEPRATELE

Populace chrousti jsou ve vSech vyvojovych stadi-
ich do zna¢né miry redukovany fadou biotickych ¢ini-
teli. Z bakteridlnich patogeni je to predev§im
Bacillus septicus insectorum Krass. (vajicka, dospél-
ci) a B. popilliae Dutky (ponravy). K nejduleZitéjsim
houbovym patogentim infikujicich vaji¢ka, ponravy,
kukly i dospélce patti Beauveria bassiana (Bals.)
a Beauveria brongniartii (Sacc.) (= B. tenella
(Delacr.) Siem. = B. densa Pic.), dile houby rodu
Metarhizium, Paecilomyces ad. Z dalSich mikroorga-
nismui je vyznamna napf. Rickettsiella melolonthae

(Krieg) Philip (pfedevs§im na ponravach). Z hadatek
parazitujicich na ponravich lze uvést napf. rod
Heterorhabditis. Z hmyzich parazitoidii ponrav se nej-
vice uplatiuji kuklicoviti (Tachinidae) z fadu dvou-
kiidlych. Z ptaki patif k nejvyznamnéj$im hubitelim
ponrav a chroustl havrani a rackové, ze savcu se Zivi
ponravami zejména krtek a ¢ernd zver.

V mnoha zemich jsou zkoumany moznosti vyuziti
organismul v boji proti chroustim. Dosud nejispésné-
ji se jevi pokusy s entomopatogennimi houbami
Beauveria brongniartii a B. bassiana, piipadné
i s entomopatogennimi hadatky.

KONTROLA

Kontrola vyskytu chroustil se provadi v oblastech
jejich trvalého vyskytu. Kontroluji se jednak ponravy,
jednak dospélci (brouci).

Pri kontrole vyskytu brouki se zaznamenédvé rok
jejich vyletu, intenzita rojeni a mapuji se jejich Ziro-
ViSté.

Ponravy se kontroluji pidnimi sondami nejlépe od
poloviny srpna do konce zafi. Sondy o plose 1 x 1 m
se v uvedeném terminu kopou do hloubky 50 cm;
v piipadé pozdéjsiho terminu kontroly (ffjen nebo az
duben), kdy jsou larvy zalezlé hloubéji, je tieba sondy
kopat aZ do hloubky 1 m. Podle charakteru a velikos-
ti plochy se doporucuje 2 aZ 5 sond na hektar.

Zjistény pocet ponrav v pudni sondé se porovnd
s tzv. kritickym poctem (pocet jedinct Skudce, pii
némz muze vzniknout hospodérsky vyznamné posko-
zeni). Na pozemek se nedoporucuje vysazovat sazeni-
ce nebo se ma prikrocit k hubeni ponrav, jestlize byly

Ponravy chrousta (Il. a I1I. vyvojového stupné)

Borovice v ndrostu odumrelé ndsledkem Ziru ponrav chrousta madalového

zjistény nasledujici kritické pocty ponrav chroustli na
1 m?, resp. sondu (dolni hranice pro $kolku, horni pro
mladou kulturu): 0,5 — 1 ponrava III. instaru, 1 — 2
ponravy II. instaru a 2 — 4 ponravy I. instaru; pro star-
§i kulturu je pocet vysS8i, zhruba dvojndsobny.
(Uvedené udaje predstavuji primérné hodnoty, nebot
kriticky pocet zavisi na druhu dfeviny, na stafi, zdra-
votnim stavu a sponu sazenic, na pudnich a povétr-
nostnich pomérech a dalSich faktorech.)

OCHRANA

Ochrannd opatfeni proti chroustim se provadéji
v oblastech, kde jsou Skolky a kultury ohroZeny Zirem
ponrav, nebo tam, kde je Zddouci ochranit dieviny
pred Zirem broukd, napf. v semennych porostech.
Ochrana proti ponravam i dospélcim chroustl je
obtizna a problematicka.

Preventivni opatfeni maji hlavné za cil vytvorit
optimélni podminky pro rozvoj sazenic.

Patfi sem:

@ Kvalitni pfiprava pidy: orba do hloubky 20— 30 cm
bud celoplosné (pied zalesnénim) nebo meziradko-
vé; zadrZeni vlahy umozni vytvoreni lepsiho kofeno-
vého systému a zvySeni odolnosti sazenic vuci Ziru
ponrav.

@ Vybér sadebniho materidlu s dobfe rozvinutym
kofenovym systémem.

@ Peclivé provadéni vysadby.

@ Vysazovani vétSiho poctu sazenic.

o Kultury zakladat jen v roce rojeni (je-li v oblasti
jen jeden silny kmen chrousti), nebot vysazené saze-
nice nebudou Zirem ponrav 1. instaru tolik ohroZeny.

Dubovy ndlet posSkozeny ponravami chrousta
madalového
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