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Prosychajici porost borovice (P. nigra) napadeny houbou S. sapinea

anamorfniho stadia. Vyrazné odliSné jsou
i askopory: u A. abietina jsou protahle ovalné, vice-
bunécné, bezbarvé, 14-20 x 3-5 um velké, zatimco
u C. ferruginosum ovalné, jednobunécné, bezbarvé,
11-15 x 5-7 um velké.

Dalsi houby, které mohou pusobit podobné
vyhliZejici zasychani a odumirdni vyhona (Phoma
spp., Sirococcus strobilinus Preuss, Botrytis cine-
rea Pers.: Pers., Melampsora pinitorqua Rostr. aj.),
jsme pii naSich Setfenich na P. nigra zatim neza-
znamenali.

LESNICKY VYZNAM

S. sapinea je vyznamny houbovy patogen
s prakticky celosvétovym rozsifenim. Je udavan
nejen z borovic (vice nez 35 druht rodu Pinus), ale
i z dalSich rodu jehli¢nana (Abies, Picea, Larix,
Thuja, Pseudotsuga). Jeho Skodlivost jednozna¢né
vzrustd v teplejSich krajich. I kdyZ i tam Gspésné
parazituje predev§im na dfevinach oslabenych, je
zde znamo i jeho parazitické vystupovéni na kife
silnych vétvi a kment.

Vedle typicky parazitického vystupovani Uspés-
né preZivd i jako saprofyt na na zemi leZicim drevé,
kde miiZze vyvolavat jeho Sedomodré zbarveni. Ve
stiedni Evropé je sice znam jiz desitky let, avSak
skute¢né vyznamné Skody zde dosud vétSinou
neputsobil. V CR se doneddvna projevoval spise
jako chronicky, avsak nikterak ¢asty ani vyznamny
houbovy Skidce borovice ¢erné v nejteplejSich
lokalitach (napf. v Ceském krasu).

Vzhledem k tomu, Ze P. nigra neni v Cesku az na
vyjimky hospodaisky vyznamnou dfevinou, nezname-
na prosychani az odumirani borovice cerné
v poslednich letech vétSinou zavazny hospodéarsky pro-
blém. VEtsi ,,nepiijemnosti tato houba mize plisobit
v Skolkarskych provozech, eventudlné na plantaZich
vanocnich stromki, kde jsou tyto borovice v posledni
dobé jiz ohrozovany i Cervenou sypavkou borovic
puasobenou houbou Mycosphaerella pini Rostrup ap.
Munk, a potom v parcich a zahradich (spolu
s nékterymi dalsimi ,,okrasnymi‘* borovymi exoty).

Ponévadz se S. sapinea béhem poslednich let
diky pro ni pfiznivému soub&éhu povétrnostnich

jevu rozsifila prakticky na celém tzemi republiky
(snad s vyjimkou vysokych horskych poloh), vzbu-
zuje daleko vétsi obavy jeji moZny masivni piechod
na dalsi potencidlni hostitele - predev§im pak na
borovici lesni (Pinus sylvestris).

Jiz dnes nalézame plodnice houby S. sapinea
(i kdyz obvykle drobnéjsi a méné cetné) dost bézné
i na Siskach borovice lesni, avSak zatim jsme neza-
registrovali na této borovici typické zasychani
a odumirani Cetnych letorostii nebo vétvi, jak je
zname u borovice ¢erné ¢i dalSich borovych exot.
V minulych letech se ndm vsak jiz podafilo opako-
vané prokazat vyskyt této houby na sazenicich
borovice lesni, kde zpuisobila jejich odumieni.

MOZNOSTI OBRANY

Zcela evidentni aktivizaci houby S. sapinea u nas
v poslednich letech je tieba davat do souvislosti
s prubéhem pocasi v tomto obdobi (predevsim pak
s Castym vyskytem teplotnich extrému a vyraznych
prisuskt). Moznosti obrany se oproti minulosti nik-
terak vyznamné nezménily.

V porostech borovice ¢erné vyssich vékovych
tFid ziejmé zistava jedinou moznosti dusledny
zdravotni vybér. Je tieba se zaméfit na v€asné smy-
ceni a zpracovéani borovych sousi, ale i borovic
proschlych z vice nez 1/2, protoze zde jiz neni pfi-
1i§ pravdépodobna regenerace ani v piipadé pfizni-
vého pribéhu pocasi a doplnéni zasob spodni vody.
Urychlené zpracovani dfeva je Zadouci nejen
z davodu ekonomickych (zabranit jeho znehodno-
ceni a tim i hor$i prodejnosti), ale pozornost je tie-
ba vénovat i v¢asné likvidaci téZebnich zbytki (nej-
lépe spélenim, kde to lze), aby se likvidovaly
v maximalni moZné mife zdroje nové infekce. Tyto
préce je vhodné provadét mimo obdobi, kdy docha-
zi k nejvétsi infekci (na jare).

Dusledné zdravotni probirky a udrZovani porost-
ni hygieny vibec jsou nezbytné k zabranéni vzniku
dals$i mozné kalamity v oslabenych borovych
porostech, a sice pfemnozeni podkorniho
a difevokazného $kodlivého hmyzu, jako lykozrou-
ta Ips acuminatus Gyll., krasce Phaenops cyanea
F., smolédku z rodu Pissodes, lykohubt Myelophilus

piniperda L., Myelophilus minor Hart. nebo nékte-
rych dalSich.

K vylepSovani stavajicich ¢i zakladani novych
porostl neni vhodné pouZivat borovici ¢ernou - kde
to stanovistni podminky umoziuji, je vhodné ji
nahradit listnaci ¢i borovici lesni.

Ve skolkarskych zafFizenich je mozné uvazovat
o chemické ochrané. Vzhledem k tomu, Ze biologie
patogena u nas nebyla dosud podrobné studovana
a zatim proti nému nebyly zkouseny fungicidni pfi-
pravky, lze prozatim (na zékladé zahranicnich zku-
Senosti) doporucit v ohroZenych lokalitich zvazit
k ochrané borovych semenacku a sazenic opakova-
né pouziti povolenych fungicidnich pfipravki
v rozhodujicim obdobi infekce - tedy na jare, po
dobu raseni a prodluzovaciho ristu novych vyhont.

Pokud bude pocet pripadi napadeni borovice
lesni touto houbou nartstat, bude vSak nezbytné se
této problematice podrobnéji vénovat.
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UVOD

Sphaeropsis sapinea je vyznamny houbovy
patogen s kosmopolitnim rozsifenim. Jeho vyznam
nejlépe dokumentuje pozornost, ktera je jeho studiu
v celém svété vénovana. Byl zjistén nejen na boro-
vicich (na vice nez 35 druzich rodu Pinus), ale i na
dalsich jehli¢nanech. Jeho vyznam (Skodlivost) jed-
noznaéné vzrustd v teplejsich krajich.

V nékolika poslednich letech se u nas setkavame
velice ¢asto s ndpadnym prosychdnim borovice Cer-
né (Pinus nigra). Zpocatku byvaji postiZeny obvyk-
le pouze jednotlivé letorosty, a to od koncti - bud
rozptylené v celé koruné, nebo daleko castéji
v jejich spodnich partiich. Jehli¢i na letorostech
zasycha, zbarvuje se rezavohnédé a pomérné dlou-
ho na odumftelych partiich vétvi setrvava. Proto je
tento jev velice napadny. Prosychdni muiZe byt
chronického charakteru, omezené na jednotlivé vét-
ve, a takovy strom muzZe po Case prakticky bez vidi-
telngjSich nésledki regenerovat, nebo akutni, pro-
gresivné postupujici, kdy strom rychle prosycha
a po nékolika letech odumira (to je v poslednich
letech Castéjsi).

Soucasny masivni vyskyt tohoto prosychani je
u nas vyrazné ovlivnén opakovanymi piisusky
poslednich let, a zfejmé navic i Castymi teplotnimi
extrémy a prudkymi zvraty pocasi (predev§im
v zimé€ a na jafe). Takovy prubéh pocasi ostatné
vyrazné oslabuje nejen borovici ¢ernou, ale i dalsi
dfeviny a usnadiiuje nastup a nasledné namnozeni
biotickych Skadcu, ktefi mohou v konecné fazi
zapficinit odumfeni napadenych stromt.

V ramci Cinnosti lesni ochranné sluzby (LOS)
dtvaru ochrany lesa VULHM jsme se
s prosychdnim aZ odumirdnim borovice cerné set-
kévali i v nedavnych letech, kdy se vzdy jednalo
o jednotlivé pripady, pfi¢emZ prosychani bylo ome-
zené mistné i Casové. Z tohoto hlediska je tfeba sou-
Casnou situaci s borovici ¢ernou oznacit za mimo-
fadnou, nebof prosychdni nabyva misty
kalamitniho charakteru. To dobfe dokumentuje
i ndpadny nartst nasich Setfeni zdravotniho stavu
Pinus nigra (Pinus mugo, P. jeffreyi, P. heldreichii
a nékterych dalsich borovych exot).

Na odebraném materidlu jsme téméf vyhradné
nalézali 3 druhy hub: Ascocalyx abietina (Lagerb.)
Schlidpfer-Bernhard, Cenangium ferruginosum Fr.
a Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko et Sutton.
PrileZitostné zjistény vyskyt dalSich potencidlnich
houbovych patogenti (dfevokazné houby, sypavky)
byl v naprosté vétsiné zkoumanych piipadi nevy-
znamny.

Plodnice (pyknidy) S. sapinea na jehlicich borovice
(P. jeffreyi)

Usychajici vetev borovice (P. nigra)

Na napadenych vétvich nebyl vyjimkou vyskyt
2 (vyjime¢né i vSech 3) druhd hub na jedné zkou-
mané borovici, avsak zcela jednozna¢né dominant-
ni byla Sphaeropsis sapinea, kterou jsme zjistili ve
vice nez 90 % prosetfovanych ptipadi. Z dvou zby-
vajicich hub jsme pfi naSich Setfenich A. abietina
Cast&ji nalézali na borovicich ¢ernych rostoucich ve
vysSich, chladnéjsich polohdch (podhiii), zatimco
houba C. ferruginosum vyrustala (at jiZ sama nebo
Castéji ve spoleCnosti S. sapinea) na mladsich boro-
vicich ¢ernych.

Odumrely vyhon sazenice borovice
(P. sylvestris) v diisledku infekce
houbou S. sapinea

V pyknidéach se tvofi ¢etné nepohlavni vytrusy -
konidie, které jsou zpocatku hyalinni (bezbarvé),
jednobunécné, avsak zdhy se zbarvuji tmavohnéde,
jsou valcovité az ovalné, velmi Casto prehradkova-
né (dvoubunécné), o rozmérech nejcastéji 25-40
x 10-16 pm.

Nejvic pyknid s dozralymi konidiemi muZeme
nalézt na jare (rozhodujici obdobi infekce). MiiZeme
se s nimi vSak setkat i po cely zbytek roku (v rizném
stupni vyvoje ¢i rozpadu, obvykle i s néjakymi pii-
tomnymi sporami) na napadenych borovych $iskach.

POPIS A BIOLOGIE HOUBY SPHAERO-
PSIS SAPINEA

SYMPTOMY POSKOZENI
A MOZNOSTI ZAMENY

Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko et Sutton (syn.
Diplodia pinea (Desm.) Kickx, Sphaeropsis elissii
Sacc.) je fazena mezi imperfektni houby
(Deuteromycotina, Coelomomycetes), do pomoc-
ného fadu Sphaeropsidales. Jeji pohlavni stadium
(teleomorfa) neni znamé.

Houba napada vyhony (letorosty) borovic, popf.
i jinych jehlicnan béhem jejich rastu, mycelium
pronika do hostitele priduchy a pusobi rychlejsi, ¢i
pomalejs$i odumirani napadené Casti dfeviny. Pfi
Casné infekci mize dojit k odumieni jesté ne zcela
naraSeného vyhonu, pfi pozdéjsi infekci vyhon
(letorost) doroste a teprve pozdéji (jak odumira
napadené kambidlni pletivo) postupné zasychd, tak-
Ze u starSich borovic béZné dochazi i na napade-
nych letorostech k dozrani Sisek.

Pravé na Siskach, ponékud pozdéji a méné cCetné
i na bazich jehlic a na vétévkach, vyrastaji drobné
kuzelovité, ¢erné az ¢ernohnédé zbarvené pyknidy.

Plodnice (pyknidy) S. sapinea na Supindch Sisky
borovice (P. heldreichii)

kratké dobé po infekci (nezfidka za nékolik malo
dni ¢i tydni):

@ dochazi k postupnému hnédnuti jehlic a tvorbé
nekr6z na Cerstvé napadenych vyhonech;

® na napadenych vyhonech (vétévkach) je
napadny silny vyron pryskyfice;

@ jehlice i vyhony se prodluzuji (pfirtstaji) jen
velmi malo.

Tyto pfiznaky vSak samy o sobé nejsou dostatec-
né specifické a mohou byt vyvolany i nékterymi
jinymi houbami. Rozhodujici pro spolehlivé urc¢eni
ptivodce poskozeni je proto az tvorba plodnic
(u S. sapinea se tvori ,,ochotné* a velmi brzy). Po-
dle plodnic dobre odlisime i dv€ jiZ zmifiované hou-
by, které jsme na borovici ¢erné jako ptvodce pro-
sychéni rovnéZz nalézali.

Ascocalyx abietina (Lagerb.) Schlipfer-
Bernhard ma pyknidy viceméné kulovité aZ mirné

Konidie S. sapinea
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Prosychajici porost borovice (P. sylvestris) napadeny houbou C. ferruginosum

ovélné, zatimco pyknidy S. sapinea jsou spise kuze-
lovité. Zcela rozdilné jsou i vytrusy: konidie A. abi-
etina jsou piehradkované, bezbarvé az svétle Sedé,
srpkovité az esovité prohnuté, vétSinou 30-50
x 2-3 um velké; zatimco konidie S. sapinea jsou
zcela odlisné: jednobunécné ¢i dvoubunécné, zralé
tmavé hnédé, vilcovité az ovalné, vétsinou 25-40
x 10-16 um velké (vice k houb& A. abietina viz
napt. Soukup, PesSkova 2001). Teleomorfa (pohlav-
ni stadium) A. abietina vytvari mistickovité (ter¢o-
vité) plodnice stejné jako houba C. ferruginosum
(ty jsou ponékud veétsi).

Cenangium ferruginosum Fr. (syn. Cenangium
abietis (Pers.) Duby) je u nds vcelku bézné se
vyskytujici vieckatd terCoplodd houba z fadu
Helotiales. Vyskytuje se pfedev§im v teleomorfnim
(pohlavnim) stadiu. Dozralé plodnice jsou miskovi-
té, za vlhka ,,oteviené”, o priméru kolem 2 mm
(1-3 mm), zevné tmavé az Cernohnédé, jakoby
poprasené, drsné, thecium (uvnitf v misti¢ce) je
zbarveno Sedohnédé az Sedookrové. Za sucha jsou
plodnice ,zaviené“, se zdvihnutym okrajem.
Vrecka jsou typicky kyjovitd, s obvykle 8 bezbar-
vymi jednobunéénymi vejcitymi vytrusy (askospo-

Prosychajici porost borovice (P. mugo) napadeny houbou A. abietina

VFeckaté plodnice C. ferruginosum na borovici
(P. sylvestris)

Viecka s vytrusy C. ferruginosum

rami), nejcastéji 11-15 x 5-7 um velkymi. Vyskyt
vedlejSich (nepohlavnich) plodnych stadii je u nas
vzécnéjsi - v pyknidach se vytvéieji bezbarvé, krat-
ce elipsoidni (vejcité) drobné konidie, obvykle jen
5-6 x 2-3 um velké (vice k houbé C. ferruginosum
viz napt. Soukup, Peskova 2004).

Miskovité plodnice vieckatého (pohlavniho) sta-
dia - teleomorfy A. abietina jsou v priméru drob-
néjsi (0,5-1,5 mm) nez u C. ferruginosum (1-3
mm). Teleomorfa A. abietina byva u nas Castéji
nalézana pouze na kleci - na borovici lesni i ¢erné
byly zatim nalézany prakticky vyhradné pyknidy

Konidie A. abietina
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