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Uvod

Cenangium ferruginosum Fr. patii mezi
vyznamné houbové patogeny borovic.
Houba je zndma z lest severniho mirného
pasu — piedev§im z Evropy (od Spanélska,
Recka aZ po Finsko), jsou v§ak doloZeny
i jednotlivé nédlezy z Japonska ¢i Jihoafrické
republiky. Plodnice vyrustaji na vétvich,
popt. kmenech riznych zéstupct rodu Pinus.
V Cesku byla sbirdna na borovici lesni
(Pinus sylvestris), borovici ¢erné (Pinus
nigra), kosodfeving (Pinus mugo), ale i na
fad€ borovych exot. Nejcastéjsim hostitelem
této houby u nas byva jednoznacné borovice
lesni.

I kdyZ byva Cenangium ferruginosum vét-
$inou oznacovéana za slabého, popt. pfileZi-
tostného parazita, dokdZe obcas zpusobit
i odumirani borovic kalamitniho rozsahu.

Popis a biologie patogena

Cenangium ferruginosum Fr. (syn.:
Cenangium abietis (Pers.) Duby) je viecko-
vytrusa ter¢oplodd houba (Discomycetes),
naleZejici do ftadu Helotiales, celedi
Helotiaceae. Ceské pojmenovani této houby
—kornice borové — se nevZilo a neni v lesnic-
ké ani fytopatologické vefejnosti prakticky
pouZivano.

Plodnice teleomorfniho (vieckatého) sta-
dia se zakladaji pod ktirou infikovanych vét-
vi nejriiznéjsi tloustky, popt. i na kmenech
v jarnim obdobi (obvykle duben—Cerven).
Zahy prorazeji kiru jako zpocatku viceméné
kulovité (za sucha i v dospélosti) tutvary.
Brzy vsak dozravaji, miskovité se oteviraji,
a predevsim za vlhka vytvareji typické mis-
ticky az ter¢iky, o priméru 1-3 mm. Jsou
temné Sedocerné zbarvené, na povrchu jako-
by rezavohnédé poprasené. Samotny tercik je
zbarven Sedookrové, coZ vynikne obzvlasté
za vlhka. Plodnice vyrustaji ziidkakdy jed-
notlivé, ale téméf vzdy jsou nahloucené ve
skupinkach o desitkdch az stovkach, velmi
Casto v nepravidelnych fadach v prasklindch
kiry. Pfi silné infekci a ptiznivém pribéhu
pocasi na jare dokazou porust takika celé
napadené vétve.

V mistickovitych plodnicich (apotheciich)
jsou uloZena kyjovita viecka, nejCastéji
70-100 x 10—15 pm velka, s vejcitymi (Siro-
ce elipsoidnimi), vétSinou bezbarvymi (hya-
linnimi) jednobunécnymi askosporami,
10-14 x 5-7 um velkymi. Mezi viecky se
nachazeji nitovité parafyzy, na konci nahore
rozsifené, které jsou ponékud delsi nez viecka.

Anamorfni (konidiové) stadium této hou-
by je zndmé pod jménem Dothichiza ferrugi-
nosa Sacc. Tato forma houby vytvéii nena-

padné drobné cerné pyknidy (typu
Phomopsis) s hyalinnimi ovalnymi, vieteno-
vité zaSpicatélymi konidiemi (nejcastéji 6-8
X 2—4 pm velkymi), které vyrastaji mezi
vieckatymi plodnicemi.

Borovice byvaji touto houbou infikovany
na jare z vytrusi uvoliiovanych z vfeckatych
plodnic. Spory kli¢i a prorustaji do rasicich
vyhonti nebo jiZz mladych letorostt, které
¢asem od vrcholku (od konce) zasychaji
a odumiraji, zatimco podhoubi prortsta do
siln&jsich vétvi, popt. i kmenu.

Pfi masivni infekci lze pozorovat prosy-
chani jednotlivych napadenych vétvi
a postupné prosvétlovani korun — jsou-li infi-
kované borovice jesté fyziologicky oslabené
(nejcastéji prisuskem), muze lokdlné dojit
1 ke kalamitnimu odumirani borovic (vice viz
kap. Lesnicky vyznam).

Zde je tfeba poznamenat, Ze ohroZeny
jsou borovice kazdého stafi — od sazenic ros-
toucich jesté ve Skolkach pres Cerstvé vysad-
by (ty daleko Castéji) aZ po stromy mytného
véku.

Symptomy poskozeni a moznosti zamény

Prvni priznaky napadeni borovic houbou
Cenangium ferruginosum se objevuji jesté
v témZe roce, kdy doslo k infekci. Dochazi
k prosychani napadenych vétvi od konct,
jehli¢i hnédne a zistava na vétvich. Béhem
let dochézi k profedéni koruny napadeného
stromu. Tyto pfiznaky vSak nejsou zcela spe-
cifické a mohou byt vyvolany i jinymi druhy
hub. Rozhodujici pro spolehlivé urceni
puvodce poskozeni je proto aZ tvorba plodnic
houby.

Na prosychajicich az odumirajicich boro-
vicich lesnich se u nids muzeme setkat jesté
s dvéma dal$imi houbami, které ptisobi obdob-
na poskozeni, a sice s Ascocalyx abietina
(Lagerb.) Schlidpfer-Bernhard a Sphaeropsis
sapinea (Fr.) Dyko et Sutton. Jsou-li jiZ vytvo-
feny plodnice, 1ze ptivodce poskozeni identifi-
kovat pri urcité zkuSenosti jiZ pouhym okem
(event. s pouzitim lupy). Bezpe¢né houbu
ur¢ime mikroskopicky.

Miskovité plodnice vieckatého (pohlavni-
ho) stadia — teleomorfy Ascocalyx abietina
jsou v priméru drobnéjsi (0,5-1,5 mm) nez
u Cenangium ferruginosum (1-3 mm).
Teleomorfa Ascocalyx abietina byva u nas
Castéji nalézana pouze na kleci — na borovici
lesni byly zatim nalézany prakticky vyhrad-
né pyknidy anamorfniho stadia. Vyrazné
odlisné jsou i askospory: u Ascocalyx abieti-
na jsou protdhle ovalné, Ctyf (tif) bunécné,
bezbarvé, 14-20 x 3-5 um velké, zatimco
u Cenangium ferruginosum ovalné, jednobu-
nécné, bezbarvé, 10-14 x 5-7 pm velké.

Borovice lesni napadend houbou C. ferruginosum.
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Vreckaté plodnice C. ferruginosum na vétvi borovice.

Sphaeropsis sapinea vytvari vylu¢né ana-
morfni plodnice — drobné, kuZzelovité, cerné
az ¢ernohnédé zbarvené pyknidy s Cetnymi,
zpocatku bezbarvymi jednobunéénymi, zdhy
vSak tmavohnédé¢ zbarvenymi, vejcitymi az
vélcovitymi, ¢asto dvoubunéénymi konidie-
mi 25-40 x 10-16 um velkymi.

Lesnicky vyznam

Houba Cenangium ferruginosum byva
v naprosté vét§iné lesnickych fytopatologii
oznacovana za slabého ¢i piileZitostného para-
zita, ktery se vSak dokdze rychle aktivizovat
a prosadit na oslabenych borovicich (nejcastéji
suchem), a ty pak i zahubit. Daleko castéji se
proto setkdvame s touto houbou jako chronicky
se vyskytujici v starSich borovych porostech
(u nés predevs§im borovice lesni), kde pisobi
odumirani jednotlivych vétvi (vétévek), ¢i jed-
notlivych borovic kratce po vysadbe.

Hromadné $kody kalamitniho rozsahu byly
zaznamendany jiZ napt. v letech 1891-1895,
kdy byly napadeny borovice riznych véko-
vych tfid od stafi 5 let v rozlicnych krajich
Némecka. V letech 1914-1918 bylo zazna-
menano cizopasné pusobeni této houby ve
Svycarsku. Obdobné kalamity byly popsany
i ve Slovinsku v letech 1986-1987, kde diky
epidemickému plsobeni této houby bylo
vytéZeno 10 000 m3 borového diivi.

Vzicné vSak nejsou ani pifpady kalamit
zapfi¢inénych touto houbou v ceskych
zemich. O prvni povalecné kalamité (v letech
1959-1960) byl publikovan v Lesnické praci
v roce 1960 c¢lanek vénovany kalamitnimu
prosychani borovice lesni na Kutnohorsku
v okoli zamku Kacina, kde usychaly borové
porosty na souvislé mnohahektarové plose.
Popis uvadi, Ze usychajici a uschlé vétve byly
silné napadeny houbou Cenangium ferrugi-
nosum a na vzornicich byly zfetelné pozerky
lIykohuba sosnového (Tomicus piniperda).

I v poslednich letech se po fadé extremit
v prubéhu pocasi u nas setkavame casto
s ndpadnym prosychanim borovice. V roce
2004 doslo na tad¢ lokalit opét ke kalamitni-
mu prosychani borovice lesni, kterd vykyvy
pocasi poslednich let zatim viceméné Gspés-
né prekondvala. Rozsahla prosychédni az odu-
mirani porostli jsme zaznamenali na fadé
lokalit pfedev§im v Cechach, méné ale i na
Moravé (hlavné na jihu). Prosychani nékte-
rych borovych porosti ve stiednich Cechach
(Pribramsko, Dobfissko, Berounsko, Polabi)
a na jihozapadg (Strakonicko) ¢i severozdpa-
dé& Cech (Zatecko) Ize té7 oznadit jako kala-
mitni. K usychéni borovic dochazelo prak-
ticky vSude, masivni v§ak bylo predevsim na
jiZzné ¢i zapadné exponovanych stanovistich.
Odumiraly borovice vSech vékovych tfid —
od semenackll z pfirozeného zmlazeni pres

vysadby a zajiSténé kultury aZ po mytné
porosty.

O poslednim v CR registrovaném kalamit-
nim odumirani borovice lesni jsme referova-
li v Lesnické praci v roce 2010. Dochézelo
k nému na fadé mist v Cechach (piedeviim
ve stfednim Polabi), kde jsme registrovali
(kromé jiz zmifiovanych abiotickych Cinitela
a déle jmeli) jednozna¢né hlavnim Skodli-
vym Cinitelem pravé houbu Cenangium ferru-
ginosum. Na vSech navstivenych lokalitdch
(v okoli Tynisté¢ nad Orlici, Chlumce nad
Cidlinou, Nymburka, Podébrad, Lysé nad
Labem, Neratovic, Roudnice nad Labem,
u Slapské prehrady) byl na vétvich chfadnou-
cich a odumirajicich borovic zjistén masovy
vyskyt plodnic tohoto houbového patogena,
kterého bylo mozZné oznacit za hlavniho
puvodce predmétného poskozeni. Na fadé
lokalit bylo zjisténo jiZ i obsazeni kment pod-
kornim hmyzem, zejména lykoZroutem
vrcholkovym (Ips acuminatus), lykohubem
sosnovym (Tomicus piniperda), krascem boro-
vym (Phaenops cyanea), smolaky rodu
Pissodes anékterymi dal§imi hmyzimi Skddci.

Dosavadni vyzkumy ukazuji, Ze houba
Cenangium  ferruginosum nekolonizuje
pupeny, avsak byla zjisténa jiz v jednoletych
jehlicich borovic (frekvence kolonizace jeh-
lic podle stafi: 9 % — 1 rok staré, 17 % — 2 roky
staré, 21 — % 3 roky staré, 22 % — 4 roky staré).
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Vieckaté plodnice C. ferruginosum na vétvi borovice (oteviend apothecia za vihka).

Dalsi houby, které se podatilo identifiko-
vat jako pfi¢inu prosychani az odumirani
borovic, byly na jednotlivych druzich boro-
vic rlizné vyznamné. Zatimco na prosychani
borovice ¢erné se rozhodujici mérou podile-
la houba Sphaeropsis sapinea, na kleci
Ascocalyx abietina a na borovici lesni para-
zitovala nejcastéji houba Cenangium ferru-
ginosum.

Pfi studiu vztah mezi houbami
Cenangium ferruginosum, Ascocalyx abi-
etina a Sclerophoma pythiophila bylo zjis-
téno, Ze tyto houby maji podobné néaroky
a mohou koexistovat na téZe dieviné.

MozZnosti obrany

Jako nejdtlezitéjsi a rozhodujici pfi¢inu
odumirani borovice lesni v Cesku v posled-
nich letech lze oznalit extrémni pribéh
pocasi — predev§im pak mimofadnd sucha ve
vegetacnim obdobi, kterd zapficini pokles
hladiny spodni vody. Fyziologicky oslabené
borovice, trpici nedostatkem vody, se pak
nedokazi ubranit houbové infekci, ktera do
stromt pronikd letorosty, event. se rozrustad
z jiz dfive napadenych jednotlivych vétvi.
Pro S§ifeni houby jsou rozhodujici teleomor-
fy, které za vlhkého jara nasledujiciho roku
uvolnuji vytrusy a infikuji nové vyhony.

Moznosti obrany proti tomuto poskozeni
borovic jsou velmi omezené. Lze doporucit
smyceni vSech, nejen jiz odumfelych jedinci
borovice lesni i ¢erné, ale i prosychajicich, je-
li postiZena vice neZz 1/2 koruny. Urychlené

zpracovani dfeva je Zadouci nejen z divoda
ekonomickych (zabranit jeho znehodnoceni
napf. modranim ¢i hnilobami a tim i horsi
prodejnosti), ale pozornost je tieba vénovat
i v€asné likvidaci téZebnich zbytkl (nejlépe
spélenim, kde to lze, a Stépkovanim), aby se
likvidovaly v maximalni mozné mife zdroje
nové infekce. Diisledné zdravotni probirky
a udrZovani porostni hygieny jsou nezbytné
k zabrdnéni vzniku dal$i moZné kalamity
v oslabenych borovych porostech, a sice pre-
mnozeni podkorniho a dfevokazného hmyzu.

Ve skolkarskych provozech je mozné pfi-
stoupit k chemickému oSetfeni fungicidnimi
pripravky, avSak u nds nebyl doposud Zadny
piipravek proti této houbé testovan a schva-
len. Je proto zatim moZné doporucit pouZiti
povolenych fungicidnich pfipravka v obdobi
infekce, tedy od jara do ukonceni prodluzo-
vaciho rastu novych vyhont.
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Prosychajici borovice lesni

napadend houbou C. ferruginosum.
Detail: Vieckaté plodnice C. ferruginosum
na odumrelé vétvi borovice.
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