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Sosnokaz borovy — Panolis flammea (Denis
& Schiffermiiller, 1775), d¥ive oznacovany také
jako miira sosnokaz, je motyl z eledi miirovi-
tych (Noctuidae). Jednd se o druh se zdpado-
palearktickym rozsitenim, ktery se vyskytuje
predevsim v borovych porostech (Pinus spp.),
ale miZe se vyvijet i na dalSich jehli¢natych
dievindch, napf. smrku (Picea spp.), jedli
(Abies spp.) nebo modiinu (Larix spp.).
Vainé poskozeni vSak zplisobuje pouze v bo-
rovych porostech. Preferuje porosty stfedniho
a starStho véku (napadnout mize ale také
porosty nizs$iho ¢i vyssiho véku) na chudych
piscitych ptidach, v nichZ p¥i pfemnoZeni zpu-
sobuje silné Ziry a holoZiry. P¥i vysokych po-
cetnostech mohou housenky svym Zirem vizné
ohroZovat existenci hostitelskych stromu. Je-
jich nebezpecnost spocivd predevsim ve sku-
tecnosti, Ze k Ziru housenek dochdzi velmi brzy
v jarnim obdobi a silné poskozené (defoliova-
né) stromy si nestihnou vytvofit dostatek re-
zervnich latek pro dalsi existenci a rtist. Pokud
v postiZenych lokalitich dojde ke vzniku velmi
silnych Ziri a holoZiru, byvaji poSkozeny také
osy nové vyraSenych pryti. V pfipadé navazuji-
ciho horkého a suchého pocasi v letnim obdobi
hrozi jejich zasychani, ¢imZ dochdzi ke zniceni
vétSiny pupend a stromy jsou tak odsouzeny
A . k zdniku. Oslabené porosty jsou také nichyl-
Vizné poskozeni borovych porostii. néjsi k sekunddrnimu napadeni podkornim
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Skupiny vajicek na jeblicich.

Detailni pohled na vajicka.

Dorostld housenka s typickym prubovanym
zbarvenim.

Trusinky.

hmyzem. Ziry se navic mohou v zasaZené ob-
lasti opakovat i v ndsledujicim roce. V ném se
vétSinou presouvaji do sousednich porostd,
nachdzejicich se ve sméru proudéni vétru, na-
padené vSak mohou byt i stejné porosty jako
v pfedchozim roce. V disledku opakovanych
Zird hrozi rozsihlé odumirdni postiZenych
stromd, Casto v kombinaci se vzniklou gradaci
podkorniho hmyzu. Na plochdch postiZenych
holoZirem dochdzi ke zméndm v druhovém
sloZen{ rostlin i Zivocicht i ke zméné mikrobi-
aln{ aktivity v pidé. V disledku defoliace do-
chdzi k doCasnému sniZeni piirdstu dfevni
hmoty, ktery v8ak byvd béhem Sesti aZ sedmi
let ndsledujicich po Ziru dorovnan.

Ve stredni Evropé se sosnokaz borovy pre-
mnoZuje piedevsim v oblasti severovychodni-
ho Némecka a severniho Polska. Toto tzemi
lze povaZovat za jakési ,gradacni optimum“
druhu, nebot ke kalamitnimu vyskytu zde do-
chdzi v nepravidelnych intervalech po celou
dobu zdejsiho lesnického hospodareni.
K premnoZeni sosnokazti ¢asto dochazi napf.
také ve Skotsku, na Ukrajiné ¢i v pobaltskych
zemich. V poslednich stoletich byla zazna-
mendna celd fada gradaci tohoto motyla
i v Ceskych zemich. Z minulého stoleti je
zndm predevsim rozsihly kalamitni vyskyt
v Cechdch v piscitych borovych lesich $irsi ob-

lasti Dokeska (v letech 1913—1914) ¢i Zir na
Bzenecku (1931-1933). V oblasti Bzenecka doslo
k pfemnoZeni tohoto motyla i v letech 2018—2019,
ato v komplexu borovych lest mezi Hodoninem
a Bzencem, jizné od obce Vracov. Sosnokaz zde
zpusobil rozsahlé Ziry a holoZiry na rozloze vice
neZ 2 tis. ha v roce 2018 a slabé a7 stredni Ziry
na rozloze cca 0,5 tis. ha v roce 2019.

ZvySena frekvence gradaci byla pozorovina
na znacné Cisti jeho aredlu od konce dvacité-
ho stoleti a pravdépodobné souvisi se zménami
klimatu a zdravotnim stavem lesa. Rimcové
1ze proto predpoklddat, Ze i na naSem tizemi se
do budoucna bude Cetnost gradaci zvySovat.

POPIS DRUHU

Vajicka jsou ,,bochdnkovitého tvaru, dostre-
divé vroubkovand s malou prohlubni upro-
sted. Dosahuji velikosti 0,6 x 0,8 mm. ZpoCitku
maji barvu bélavou, pozdéji fialové hnédou.
Béhem svého vyvoje housenky prochdzeji péti
vyvojovymi stupni. Housenky prvnfho instaru
(2 272 3mm dlouhé) se vyznacuji Zlutavé zelenou
barvou a velkou Zlutou hlavou. V ndsledujicim
instaru jiz ziskdvaji typickou tmavozelenou
barvu trupu a hnédozelenou barvu hlavy. Stie-
dem jejich hibetu se tdhne Sirsi bily pruh, po
strandch téla se na spodnf Casti nachazeji Sirsi
oranZzové pruhy a tizké bilé prouzky pfi jeho hor-
ni ¢4sti. Délka dorostlych housenek dosahuje
cca 37 a7 40 mm. Kukla je dlouhd 16-18 mm,
voln4, leskle hnéd4 a na konci zadecku (na tzv.
kremasteru) se nalézaji dva tenké vybézky
ve tvaru , v,

Dospélce lze popsat jako stiedné velkého
motyla (rozpéti kiidel 30—35mm) s Cerveno-
hnédou az Sedohnédou barvou kiidel. Na
prednich kiidlech se nachazeji svétlejsi skvrny
ledvinovitého tvaru a tmavsi klikaté pficné
probihajici prouzky. Po strandch hrudi je né-

Dospéli motyli se vyznacuji nendpadnym zbarvenim.
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kolik svétlych skvrn, na jejim prednim okraji
svétly prouZek. ZlutoSedy zadeCek je u samcl
na konci hranaté rozsiteny, u samicek tupé za-
$picatély. Samce Ize rozpoznat také podle na
vnéjsi strané mirné pilovitych tykadel. Odpoci-
vajici motyli sedi se stfechovité sloZenymi kii-
dly, kterd jim poskytuji na kife i ve vétvich
borovic dokonalé maskovéni.

ZPUSOB ZIVOTA

Motyli 1étaji velmi brzy na jafe, od konce
bfezna do pocitku kvétna. Roji se za Sera
po zdpadu slunce. Samicky kladou vajicka nej-
Castéji po skupinkdch (2 a7 7, ale i 25 vajicek)
na spodni stranu lofiskych jehlic. (Pfi vybéru
stromt sosnokazi preferuji vhodné kombinace
terpend (silic), jez stimuluji samice ke kladeni
vaji¢ek na konkrétni strom. Rozdily v kombi-
naci terpent se odviji od druhu dfeviny i ptivo-
du semen, coZ miiZe vysvétlovat pozorovanou
nehomogenni intenzitu Ziru na vétSich plo-
chéch.)

Jedna samice mizZe vykldst az 200 vajicek,
z nichZ se po 10 az 20 dnech lihnou housenky.
Jejich Zir probihd v kvétnu a Cervnu, priCemZ
poskozeni v naSich podminkich obvykle
vrcholi v druhé poloviné Cervna (avSak
napt. v roce 2018 v diisledku extrémné teplého
jarniho pocasi vrcholilo jiz koncem kvétna).
Housenky zprvu Zerou predevsim Cerstvé vyra-
Sené jehlice, p¥ip. i pupeny a kiru vyhond.
Vzrostlejsi housenky mohou poskozovat i starsi
jehlice. Zir housenek trvi piiblizné jeden mé-
sic, ndsledné housenky slézaji k zemi. Housen-
ky se kukli ve svrchni vrstvé piidy (nejcastéji
na rozhrani hrabanky a minerdlni pidy)
a kukly prezimuji. Druh md v celém evrop-
ském aredlu pouze jednu generaci v roce.

Gradace sosnokazli trvaji vétSinou Ctyfi
roky, pFi¢em?Z vrcholu dosahuji tfetim rokem,
v nésledujicim roce gradace rychle zanikaji.
Za zménami abundance sosnokaza borového
pravdépodobné stoji kombinace nékolika fak-
torl.. Mezi nejdileZitéjsi faktory ovliviiujici
pocetnost sosnokazi patii vliv pfirozenych ne-
pritel, pocasi a vnitrodruhové vztahy. Rychlé
prechody populaci z endemického do epide-
mického stavu jsou pripisoviny zejména vlivu
pocasi. Je znimo, Ze silné ndristy poCetnosti
nésleduji po letech s ¢asnym ristem jarnich
teplot. Rychly narust teploty vzduchu na jate je
vyhodny pro rojeni, pdfeni, kladeni vajicek
i jejich vyvoj. Ten je pti vysSich teplotich krat-
81, ¢imZ se mimo jiné zkracuje doba, po kterou
jsou sosnokazi nejvice zranitelni (napf. v du-

(o3

sledku predace Ci parazitace). P¥i vysSich tep-

Zirem poskozend borovice, Bzenecko 2018.

lotach rovnéZ odpadd nebezpeci poSkozeni
obc¢asnymi mraziky. Vy$Si jarni teploty zpiiso-
buji, Ze hostitelské dreviny zacnou dfive akti-
vovat, diky ¢emuZ housenky nalézaji dostatek
vhodné potravy. Kladny vliv na pieZivini vyvo-
jovych stadif m4 i mensi mnoZstvi sriZek a niz-
§i plidni vlhkost. Pfirozend obrana napade-
nych dfevin nehraje v dobé premnoZeni
vyznamnou roli, nebot jiZ nemiZe zabrénit ho-
loZirim. Je v§ak mo7né, Ze prodluZuje dobu
mezi gradacemi. Vzhledem k synergickému
plsobeni jednotlivjch faktorti nelze zmény
ve velikosti populaci presné predpovidat.

PRIROZENi NEPRATELE

Sosnokaz m4 mnoho pfirozenych nepfatel,
nejvice jedinci je zahubeno ve stadiu housen-
ky a kukly. Mezi pfirozené neptitele majici vliv
na popula¢ni hustotu sosnokaza patii parazité,
vCetné entomopatogennich hub a vird, parazi-
toidé i predatofi. Ze zdstupct prvni skupiny Ize
jmenovat napf. houby Empusa aulicae Ci
Paecilomyces farinosus. Z parazitoidu se jedna
napf. o chalcidku Trichogramma embryopha-
gum napadajici vajicka. U starSich housenek
se pocetné vyskytuje predevsim kuklice sos-
nokazova (Ernestia rudis), jei byvi povazovi-
na za jeden z hlavnich faktorii regulujicich
pocetnost sosnokazli. Mezi parazitoidy house-

HolozZiry na Bzenecku v roce 2018.

ZvySend tvorba pupenii na poskozenych koncovych
cdstech vétvicek
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hlavni abdobi vyskytu nebo dinnost
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VWoojovy diagram sosnokaza borového.

Prirozeni nepritelé sosnokaza — kuklice sosnokazovdi
a krajnik pizmovy.

nek patif také zastupci lumkd a lum¢ikd. Mezi
predatory sosnokazli patii dravi brouci (napf.
krajnik Calosoma sycophanta) a nékteré
plostice (napt. Nabis apterus). Az do vzdile-
nosti nékolika desitek metrd od svych hnizd
dokdzi stromy pied Zirem ochrdnit lesni mra-
venci rodu Formica. Vyznamnymi predatory
jsou také hmyzoZravi ptaci.

Velikost prirozenymi nepiiteli napadené
Casti populace se odliSuje mezironé i v zavis-
losti na konkrétni lokalité. Obecné lIze fici, Ze
se pohybuje v fadu jednotek aZ osmi desitek
procent. Vjznam predatort a nékterych para-

Vv,

zith je vy$si, pokud se sosnokaz vyskytuje

v

v nizsich populacnich hustotich. Houbovi a vi-
rovad onemocnéni naopak zpisobuji jeho vy-
znamnou Umrtnost pti vysokych populacnich
hustotich. Ani jejich dopad neni dostate¢né
velky, aby vidy zabranil silné i tiplné defoliaci.
Neékteii zdstupci ptirozenych nepitel si mohou
navzdjem konkurovat, coZ snizuje jejich vliv
na velikost populace sosnokazd. Bioticky odpor
prostiedi v podobé predatort, paraziti a riz-
nych forem onemocnéni nedokdze vzdy zabri-
nit vzniku pfemnoZeni, pocetnost pfemnoZené
populace vsak dokaZe rychle sniZit.

KONTROLA A OCHRANA

V ramci monitoringu se kontroluje pocet pie-
zimujicich kukel. Kontrolu lze dspéSné providét
od podzimu do brzkého jara. Prahem Skodli-
vosti jsou tii zdravé kukly na 1 m?. Signalizuji-li
pocty kukel zvySeny stav, je nutné nisledné
kontrolovat nakladend vajicka na vzorniko-
vych stromech. HoloZiry Ize oCekavat pti po-
¢tu 1 300 vajicek na jednom stromu sttedniho
véku.

Nejuicinnéj$im opatenim na rychlé sniZeni
velikosti populace je leteckd ULV aplikace in-
sekticidi s okamZitym efektem. ULV aplikace
umoziuje diky rozptylu pfipravku na miniaturni
kapicky pouZivat nizké objemové davky insekti-
cidd. Kontrola u¢innosti tohoto zdsahu se prova-
di trusnikovou metodou, tj. porovndnim poctu
trusinek pied a po zasahu. Mortalitu je moZné
posoudit také dle poctu na trusnik spadlych
usmrcenych housenek. Aplikace insekticidi ma
vSak nékolik nevyhod a omezeni. Jeji ptisobeni je
Casové omezené (nemd vliv na nisledujici popu-
lacni cykly). Parazitoidni organismy jsou vici
insekticidim citlivéj$i a pouZiti postéiki mize
omezit jejich regulacni funkci v nésledujicich
letech. Leteckd aplikace insekticidi miZe byt
také v rozporu s pozadavky ochrany prirody.

7 dlouhodobého pohledu 1ze poskozeni zpi-
sobené sosnokazem borovym sniZit péstovinim
smiSenych nebo alespoti vékové diferencovanych

porostli. Z kritkodobého hlediska je vhodné
podporovat vyskyt ptirozenych nepitel.
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