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Chradnuti 2 odumirani dubt s tracheomy-
koznimi priznaky patii dlouhodobé k vyznam-
nym problémim postihujicim duby (Quer-
cus spp.) na lesnich i nelesnich stanovistich.
V Cesku bylo toto odumirdni pozorovino od
50. let 20. stoleti a ve vétsSim méfitku se proje-
vilo v 70. 2 80. letech 20. stoleti, kdy bylo p¥icinou
prosychdni dubovych porosti v celé Evropé.
V soucasnosti patfi odumirdni dubi s tracheo-
mykoznimi pfiznaky k viznamnym faktorim
podilejicim se na chfadnuti a hynutf dubovych
porosti. Lesni ochrannd sluzba fesi kazdoroc-
né fadu takovychto pfipadi. V nisledujicich
letech Ize oCekavat, Ze odumirdni dubi s tra-
cheomykéznimi pfiznaky bude i nadile vy-
znamnym jevem. Pokud bude pokracovat riz
povétrnostnich podminek poslednich let (dlou-
hodobé sucho a vysoké teploty), miiZze mnoZstvi
odumirajicich jedinct i celych dubovych po-
rostli nardstat.

V literatufe jsou uvidéna rizni pojmenova-
ni tohoto typu odumirini. Termin hromadné
hynuti dubi (anglicky ,,0ak decline) byl dfive
Casto pouZzivin v souvislosti s jiZ zminovanym
hynutim dubovych porostd, avsak vzhledem
muZe pii jeho pouZivini snadno dojit k nedoro-
zuménim. Termin tracheomykézni odumirdni
dub se vZival z divodu podobnosti s tracheo-
mykoznim onemocnénim jilmi (grafidza jil-

Duby postizené odumirdanim s tracheomykoznimi priznaky.

11/2019 LESNICKA PRACE 1



Duby postizené odumirdnim s tracheomykdznimi
priznaky.

Syrrocium vdclavky na parezu dubu postizeném
odumirdnim s tracheomykoznimi priznaky.

Plodnice ophiostomatdlnich bub na vyfezu z vétve
dubu zimniho.

Plodnice ophiostomatdlnich bub a rozto¢i na vyrezu
z vétve dubu zimniho.

md, holandskd nemoc jilmi, anglicky ,,Dutch
elm disease"), aviak vystihuje pouze piiznaky
onemocnéni, nikoli pFi¢inu. Vhodnéjsi je tedy
pouZivat termin odumirdni dubii s tracheomy-

kéznimi pfiznaky.
PRiIZNAKY ONEMOCNENI

Piiznaky i pribéh onemocnéni se lisi v z4-
vislosti na odolnosti hostitele, stanoviStnich
podminkdch a rozsahu a intenzity doprovod-
ného napadeni dal$imi biotickymi Ciniteli.
Hlavnimi ptiznaky onemocnéni jsou opozdéni
raseni nékterych vétvi, vadnuti listd a pozdéji
i prosychdni a odumirdni koruny stromu.
V pokrocilé fazi onemocnéni ze silnéjsich vétvi
nebo kmene mohou vyrdZet nové vyhony
(,vlky), jejichZ listy nékdy byvaji ndpadné
zvétSené. Na kmeni a kiife se mohou objevit
cerné mokvavé skvrny. Na pficném fezu silnéj-
Sich vétvi nebo kmene je mozné vidét tmavé
zbarvend vodivé pletiva v diisledku piitomnosti
ophiostomatdlnich hub. Casto jsou pfitomny
také poZerky podkorniho hmyzu, predevsim
bélokaza dubového (Scolytus intricatus Rat-
zeburg) a nékterych druht krascii (Bupresti-

dae).

PRICINY ONEMOCNENI

Priciny odumirni dubu s tracheomykéznimi
pfiznaky nejsou dosud uspokojivé objasnény.
Dfive byly za hlavni pficinu tohoto odumirdni
povaZovany ophiostomatilni houby. Experi-
mentdlné vSak jejich patogenita jednoznacné
potvrzena nebyla (na rozdil od grafiézy jilmd,
kterou prokazatelné zpisobuji druhy Ophio-
stoma ulmi [Buisman] Melin & Nannf. a Ophio-
stoma novo-ulmi Brasier. V soucasnosti je
tedy za skuteCnou pFi¢inu odumirdni dubd
s tracheomykéznimi pfiznaky vétSinou pova-
Zovan synergicky komplex abiotickych, bio-
tickych a antropogennich faktord (Selochnik
et al. 2015).

Ophiostomatilni houby jsou vieckovytrusé
houby (oddéleni Ascomycota) z ¥4di ofiosto-
motvaré (Ophiostomatales) a vieckovickotva-
ré (Microascales). Plodni¢ky (perithecia)
ophiostomatélnich hub se vyznacuji vyrazné
protahlym dstim (fecky ophio — had, stoma
— lsta, usti). Odumirdni duba s tracheomykdz-
nimi p¥iznaky miZe doprovazet nékolik druhu
ophiostomatélnich hub. NejbéZnéjsi je Ophio-
stoma quercus (Georgev.) Nannf. (Selochnik
et al. 2015), celosvétové rozsiteny druh, jenz je
prostednictvim ¢lenovcl schopny kolonizovat
Sirokou $kalu listnatych i jehlicnatych dfevin

(Taerum et al. 2018). Pro prokdzani p¥itom-
nosti ophiostomatdlnich hub se odebirajf vytezy
7 Cerstvé pokdceného dubu, nejlépe ze spodni
astedni ¢4sti kmene i vétvi, nebot vyskyt téch-
to hub na dfeviné nemusi byt rovnomérny. Tak-
to odebrané vytezy se poté kultivuji ve vihkych
komorich po dobu nékolika tydni. Pokud jsou
ve vytezech tyto houby piitomné, dojde pfi do-
stateCné vlhkosti k jejich namnoZeni. Na fez-
nych plochdch nebo na povrchu deva vyrostou
nejprve porosty konidiového stadia houby typu
Graphium, pozdéji lahvicovité ¢erné plodnic-
ky teleomorfniho stadia (perithecia), které
svym tvarem a zbarvenim ptipominaji lidské
vousy. Ndrosty ophiostomatdlnich hub je moz-
né pozorovat pouhym okem, jednotlivé plod-
nicky lze zfetelné rozlisit pod lupou jiz pti
desetindsobném zvétSeni. Na chfadnoucich
a odumirajicich dubech jsou Casto pfitomny
také druhy vyvolavajici poSkozeni kofent, v je-
hoZ disledku dochdzi k omezeni p¥isunu vody
do dalSich ¢isti dieviny. Patf{ k nim zejména
patogeny pusobici kofenové hniloby: viclavky
(Armillaria spp.), organismy nileZici k rodu
Phytophthora a dal3i.

7 ZivoCichl hraje v odumirdni dubi s tra-
cheomykéznimi piiznaky dileZitou roli pod-
korni hmyz, pfedevsim bélokaz dubovy, jediny
zdstupce z 11 druhii rodu Scolytus v Cesku, je-
hoZ hlavnimi Zivnymi rostlinami jsou duby.
Kjeho pfemnoZeni dochdzi predeviim v poros-
tech s velkym mnoZstvim nezpracovaného dieva,
napf. pfi poSkozeni bofivymi vétry a nezpraco-
vani téZebnich zbytkd. K vyznamnym Skodim
dochazi také po dlouhotrvajicim obdobi sucha
v porostech s vyznamné sniZenou hladinou
podzemni vody. Bélokaz dubovy nevytvafi
typickd kiirovcova kola a obecné se zdravé
stromy napadené timto druhem objevuji ziid-
ka. Naproti tomu odumirajici stromy z jinych
pricin s patrnym Zirem bélokaza jsou v dubo-
vych porostech velmi Casté. Bélokazi kromé
piimého oslabeni dreviny pusobi také jako
prenaSeci spor ophiostomatilnich hub do
zdravého pletiva stromli pfi GZivném Ziru.
V rdmci Zivného Ziru pohlavné nedozrili
brouci zalétivaji do korun stromt, kde se
v paZdi drobnych a mladych vétvicek zavrtavaji
na délku svého téla, Zivi se Cerstvym Iykem
a pohlavné dozravaji. Po dokonceni dZivného
Ziru brouci nalétdvaji na oslabené dieviny a za-
klddaji novou generaci. Nejcastéji napadaji

4

korunové ¢asti stromu, kdy dochazi k usychani

jednotlivyich vétvi. Pfi silnéjSim ndlezu byvd
napadena i kmenova ¢dst. Podrobnéjsi infor-
mace o bélokazu dubovém obsahuje samostatny

letak LOS (KniZek 2002). K dals$im pienaSectim
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spor ophiostomatdlnich hub u dubil patii
brouci z celedi lesknickoviti (Nitidulidae)
alesklecoviti (Monotomidae), octomilky (Droso-
philla) a pilofitky rodu Xiphydria, predevsim
pilofitka dubovd (X. lomgicollis Geoffroy).
Na odumirajicich dubech se také béZné vyskytu-
ji roztoci, ktefi mohou byt na dieviny pfendSeni
podkornim hmyzem a zdroven jsou pfenaSeci
spor ophiostomatalnich hub. Na vyfezech z du-
bovych kment a vétvi byla v rdmci poradni
sluzby opakované pozorovina pocetnost rozto-
¢u pfimo dmérnd pocetnosti plodnic téchto
hub. Chfadnouci a odumirajici duby byvaji
Casto napadany krasci, pfedevsim polnikem
dvojteCnym (Agrilus biguttatus Fabricius).
Vyznam krasct vzristd s teplym slunecnym
pocasim a poSkozenim stroml suchem.

Z abiotickych pficin chradnuti je nejvy-
znamnéj$i nedostatek vody, v jehoZ disledku
dochdzi k naruSeni privodu vody a celkového
vodniho reZimu ve dfeviné. Chfadnuti z divo-
sucha (zvlast pokud trvaji delsi dobu), nerov-
nomérné rozloZeni srazek ¢i dlouhodoby defi-
cit ptidni vldhy. Nachylné jsou zejména dieviny
rostouci na extrémnich a vysychavych stano-
vistich a tam, kde doslo k poklesu hladiny
spodni vody (at uZ pfirozené, nebo vlivem ¢lo-
véka), zejména pokud se jednd o dlouhodoby
stav. Negativné mohou pusobit také zmény sta-
novistnich pomért, napf. zhutnéni nebo naru-
Seni pudy, zneCiSténi pudy, vody a ovzdusi Ci
klimatické zmény (Jancarik 1999).

DALSI PRICINY ODUMIRANI DUBU
A MOZNOSTI ZAMENY

K ob4vanym ophiostomatdlnim houbdm na-
padajicim duby patii Bretziella fagacearum
(Bretz) Z. W. de Beer, Marinc., T. A. Duong &
M. J. Wingf. (syn. Ceratycystis fagacearum,
Chalara quercina), pivodce vadnuti dubt (an-
glicky ,0ak wilt“) u dubt (Quercus spp.)
a kaStanovnikid (Castanea spp.). Piiznaky této
choroby jsou listové diskolorace, vadnuti, de-
foliace a ndsledné odumfeni stromu. Piivodce
choroby se $i¥i hmyzem (pfedevsim kirovci),
kofenovymi sriisty a pfevozem napadenych
devin Ci jejich Casti. Tato houba pochizi ze
Severni Ameriky. Jedn4 se o karanténni druh,
ktery se v soucasnosti na tizemi Ceska , iifedn&"
nevyskytuje (UKZUZ 2014-2019). Ophiosto-
matalni houby zpusobuji také ¢ernou hnilobu
dubovych Zaludi.

7 ophiostomatdlnich hub, které se na du-
bech nevyskytuji, jsou vyznamné predevsim

Vevs

Ophiostoma wulmi a mnohem agresivnéjsi

Ophiostoma novo-ulmi, ob€é zpusobujici jiZ
zminénou grafiézu jilmi. Hostitelem téchto
patogend je kromé jilma (Ulmus spp.) i zelko-
va habrolistd (Zelkova carpinifolia [Pall] C.
Koch.). Vyznamny je téZ karanténni druh
Ceratocystis platani J. M. Walter, zptisobujici
korovou nekrézu platant (Kapitola et al.,
2017). Nékteré druhy ophiostomatalnich hub
se podileji na modrini odumfelého dieva
u jehli¢nand.

Vyznamnou roli v odumirdni dubi mohou
hrit také organismy ndleZici k rodu Phyto-
phthora (difve fazené k houbam, nyni do fise
Chromalveolata, kam patii i hnédé fasy), které
jsou schopné napadat Siroké spektrum rostlin.
7 druhti napadajicich duby je nejobdvanéjsi
P. ramorum Werres, De Cock & Man, zptisobu-
jici tzv. ndhlé odumirani dubi (anglicky ,,sudden
oak death“), v Cesku fazeny mezi karanténni
$kodlivé organismy. Z ostatnich druhti na du-
bech jsou vyznamné P. kernoviae Brasier,
Beales & S. A. Kirk, P. multivora P. M. Scott &
T. Jung, P. plurivora T. Jung & T. 1. Burgess
a daldi. Typickymi pfiznaky napadeni orga-
nismy rodu Phytophthora u listnatych dfevin
jsou nekrotizace vodivych pletiv a spodnich
vrstev kiiry. Nekrotizovana pletiva byvaji ob-
vykle ohraniCena zietelnou Cernou linii.
7 kiiry nad poskozenymi pletivy vytékaji tmavé
Cervené a7 Cerné vimésky (exsudaty), v piipa-
dé smyti deStém nebo vysuSeni jsou na kiife
patrné pouze skvrny. Pfi vdZnéjSim napadeni
dochazi ke Zloutnuti a zmensSen{ listli, postu-
pujicimu prosychdni koruny a7 k odumfeni
dieviny (Zapletalov et Novikova 2013). Orga-
nismy rodu Phytophtora zpusobuiji také koie-
nové hniloby.

Pomérné neddvno byla popsina dalsi kom-
plexni choroba dubt, tzv. akutni odumirdni
dubti (anglicky ,acute oak decline), poprvé
pozorované ve Velké Britdnii (Denman et Web-
ber 2009). Ve svislych prasklinich postiZenych
stromi se objevuji tmavé vymésky (exsudaty)
a nekrotické 1éze. Béhem vegetacni sezény ex-
sudaty Casto vysychaji a méni se tak v lesklé
lepkavé kapky a pozdéji v souvislé Cerné pasy
tidhnouci se od praskliny po sméru stékdni ex-
sudatd. PostiZzené stromy do 3—5 let odumiraji.
Na akutnim odumirani dubt se miize podilet
nékolik abiotickych i biotickych faktort. Exsuda-
ty a nekrotické 1éze zptisobuji bakterie z Celedi
Enterobacteriaceae (nejcastéji nové popsané
druhy Brenneria goodwinii, Gibbsiella quer-
cinecans a Rabnella victoriana) (Brady et al.,
2017). Na postiZenych dubech se zpravidla
nachdzeji poZerky polnika dvojte¢ného.
Predpoklddd se tedy, Ze tento brouk z Celedi

Samicka bélokaza
dubového.

Samecek bélokaza
dubového.

Uzivny Zir bélokaza dubového v paZdi vétvicek.

UZivny Zir v paZdi vétvicek a na tenkych vétvich
s dospélcem beélokaza dubového.

Pozerek belokaza dubového na vétvi.
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Priznaky napadeni krasci a léze s moznym
vyskytem bakteriozy.

Priznaky napadent pilofitkou dubovou.

krascoviti pusobi jako pfenaSe¢ zminénych
bakterii. Vyzkumy, které by toto jednoznacné
potvrdily, v§ak zatim chybi.

Pi{znaky odumirani zpisobené vyse zming-
nymi organismy mohou byt snadno zaménény.
P1i jejich posuzovini je tedy tfeba brit v potaz
veSkeré projevy chiadnuti, ristové odchylky
dfevin, napadeni biotickymi Ciniteli, pfi-
tomnost exsudatl i stanovistni podminky.
Druhovou identifikaci mikroorganismi zpu-
sobujicich ¢i doprovizejicich ptislusnd onemoc-
néni je mozné provést pomoci molekuldrnich
genetickych metod.

OBRANA

Prevence i obrana proti odumirdni dubd
s tracheomykéznimi pfiznaky spocivaji prede-
v$im v tlumeni vyskytu podkorniho hmyzu.
Obecnym preventivnim opatfenim je zvySovani
ekologické stability lesnich porosti, prede-
v$im volbou stanovistné vhodné dfevinné
skladby. Vhodné je také vytviret priznivé pod-
minky pro hmyzoZravé ptiky a entomofigni
hmyz, aby se pfechdzelo pfemnoZeni podkor-
niho hmyzu. Velmi duleZité je vyhledavat, té7it
a neprodlené asanovat napadené odumirajici
dfeviny a zbytky po téZbé, aby se omezil zdroj
mozné infekce a predeslo se tak pripadnému
pfemnoZeni podkorniho hmyzu na odumiraji-
ci dfevni hmoté. Asanaci stroml napadenych
podkornim hmyzem je obecné mozné provést
mechanicky (odkornénim, palenim, $tépkova-
nim, pfip. zakrytim neprodysSnou folif) nebo
véasnym odvozem dreva a jeho ndslednym ne-
prodlenym zpracovinim. Je mo7né vyuZit také
lapiky. Chemickd asanace stromi napadenych
podkornim hmyzem je mo7nd, ale v ptipadé
napadeni bélokazem dubovym se vzhledem
k rozvleklosti jeho vyvoje a nizké efektivité
v piipadé napadenych vétvi zpravidla neprovi-

Dubovy porost chiadnouci vlivem sucha a podkorniho
bmyzu.

di. Zadna tGcinnd 1écba odumirajicich dubi
neni dosud znim4.
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