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WD: 15.26 mm
Det: SE
SEM MAG: 1.50 kx | Date(m/d/y): 01/16/17

View field: 185 pm

50 pm

Drevo obsahuje cévy kvili vedeni vody a Zivin. Primér cév se pohybuje rddoveé v desetindch milimetru.
Fotografie porizena rastrovacim elektronovym mikroskopem pri zvétseni 1 500x.
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Kruhovité porovitd stavba dubu.
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Zvinéné rady letnich cév jilmu.

PRIRODA VYMYSLELA KOMPOZITNI MATERIAL JIZ DAVNO PRED CLOVEKEM

Fakt, Ze se dreviny déli na jehli¢-
naté a listnaté, neni tfeba pFipomi-
nat. Ovsem Ze se dreviny listnaté
dale déli na dreviny s kruhovité pé-
rovitou stavbou a na dreviny s roz-
trousené pérovitou stavbou, stoji za
vysvétleni.

Kruhovité pérovité dreviny maji
na prirezu kmenem pouhym okem
viditelné zény (kruhy) pérd, uspo-
fadané kolem hranice letokruhd
(jako napiiklad u dubu). Tyto velké

pory, neboli jinak receno cévy, re-
prezentuji ¢ast letokruh(i oznacova-
nou jako jarni drevo s prevazujici
vodivou funkci. Zbyvajici ¢ast leto-
kruhu predstavuje letni dievo, s pi'e-
vazujici mechanickou funkci, kde se
cévy samozrejmé také vyskytuji, ale
jejich rozméry jsou pod hranici vidi-
telnosti pouhym okem. Za urcitych
okolnosti Ize cévy letniho dfeva vy-
sledovat pouhym okem, a to zejmé-
na tehdy, kdyz dochazi k jejich shlu-

kovani do rGznych Gtvard. Pro jilm
jsou napiiklad charakteristické zvIné-
né fady letnich cév.

Co to znamend v praxi? Napfiklad
to, Ze pfiroda vymyslela kompozitni
materidl jiz davno pred clovékem.
Vrstva letniho dieva se chové z hle-
diska pevnosti, propustnosti a dalSich
vlastnosti odlidné od zény velkych
pért (jarniho dreva). V kmeni se tak
pravidelné stfidaji vrstvy s odlisny-
mi charakteristikami.

Kruhovité porovité deviny také
popiraji hluboce zakorenény mytus,
ze Sirsi letokruhy znamenaji méné
pevné dievo. Toto zjednoduseni Ize
aplikovat pouze na jehli¢naté drevo.
V pfiipadé kruhovité pdrovitych
drevin naopak plati, Ze se stoupaji-
ci Sitkou letokruhu se zvétSuje po-
dil letniho dreva. VEtsi podil letniho
dreva pak zvySuje hustotu a zlepSu-
je pevnostni charakteristiky téchto
drevin.



CEVY A TRANSPORT VODY

Rada vertikdiné usporddanych na sebe vzdjemné perforacemi navazujicich
cévnich cldnkd. Tangencidlni rez drevem jasanu ztepilého, zvétseno 100x.
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WD: 14.77 mm MIRA3 TESCAN
Det. SE

: 02/18/17

SEM HV: 10.0 KV
View field: 156 pm
SEM MAG: 1.80 kx
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Na stredu snimku je zobrazena Zebrickovitd perforace piicné prehrddky mezi dvéma cévnimi cldnky. Toto
propojeni cévnich cldankd umoziiuje vedeni'vody ve vertikdlnim sméru. Fotografie byla porizena elektrono-
vym mikroskopem pri zvétseni 1 800.

Priklad jednoduché perforace, radidlni rez dievem oresdku krdlovského.
Zvetseno 400x.

SYSTEM DUMYSLNEHO POTRUBI VE DREVE LISTNACU

Cévy listnact jsou dlouhé vodivé
elementy, analogie jakéhosi potrubi,
u tuzemskych drevin s délkou Fado-
vé v metrech a primérem v rozsa-
hu 15 pm - 0,5 mm. Napfiklad letni
cévy dubu maji primér cca 70 pm
a jsou tak pod hranici viditelnosti.
Zato jarni cévy dubu maji pramér
okolo 270 pm a jsou viditelné pou-
hym okem.

JelikoZ jsou stromy mnohobunéc-
né organismy, i cévy tedy musi byt
tvoreny vice burikami. Jednotlivé cévy
tvoli tzv. cévni clanky, které maji
ve srovnani s ostatnimi buiikami dre-
va vyrazné vétsi primeér a jsou relativ-
né kratké. Na téchto burkach je nej-
zajimavéjsi fakt, Ze jsou na obou jejich
koncich v bunéénych sténéach otvory
nazyvané perforace.

Cévni ¢lanky usporadané v radé
nad sebou, tak aby se navzajem doty-
kaly perforacemi, umoziuji tok vody
cévou a vytvaii vodivou drahu. Otvory
v bunécnych sténach cévniho clanku jsou
jedinecné a nemaji u zbyvajicich typd bu-
nék listnacti ani jehliénanti obdoby.

V praxi se |ze setkat s rGiznymi typy
perforaci podle toho, jak dokonale se
bunécna sténa rozpustila. U nasich

drevin byva nejcastéjsi perforace jed-
noducha, ktera predstavuje dokona-
Ié rozpusténi bunécné stény, nebo
perforace Zebrickovita, kterd jesté
zbytky bunécné stény obsahuije.

Cévy jednoho stromu dokaZou do-
pravit od korenti do koruny nékolik
set litrd vody denné a u drevin s vel-
kymi cévami muiZe rychlost toku vody
dosahovat az 50 m/hod.



VLAKNA VE DREVE JEHLICNANU

SEM HV: 10.0 kV
View field: 554 pm

SEM MAG: 500 x Date(m/d/

Snimek z elektronového mikroskopu zobrazuje 500x zvétsené tracheidy, oznacované nikoli bezdivodné
Jako vidkna. Rozvldknéni dreva bylo provedeno pomoci defibrdtoru pri teploté 180 °C.

WD: 23.61 mm
Det: SE
: 03/22/17
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Z levé strany od drené ke kuire.

Pricny rez drevem modrinu opadavého, zvétseno 600x. V levé Cdsti
obrdzku se nachdzi tenkosténné jarni tracheidy, v pravé cdsti tlustosténné
letni tracheidy.
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Graf hustotniho profilu dreva douglasky, ziskany pomoci rentgenového zdreni.

DREVO JEHLICNANU MA KOMPAKTNI STAVBU, ALE PROMENLIVE VLASTNOSTI

Drevo jehli¢nand je vice uniformni
nez dievo listnacti a sklada se témeé vy-
hradné (pres 90 %) z tracheid neboli
cévic. Cévy jehlicnany nemaji. Zbyvaji-
ci ¢ast hmoty jehlicnatého dreva tvori
predevsim parenchymatické buriky,
které se podili na tvorbé dienovych pa-
prskd nebo pryskyri¢nych kanalka.

Pokud se, a to pomérng ¢asto, pou-
7iva neurcity pojem ,drevni vlakno”,
pak tracheida svym tvarem podobu
vlakna naprosto spliuje. Délka tra-
cheidy se pohybuje radové v milimet-

rech, zatimco jeji prdmér dosahuje ra-
dové jen nékolik setin milimetru.
Vzhledem k tomu, Ze se v jehlicna-
tém drevé nachézi takika vyhradné tra-
cheidy, musi tyto buriky plnit jak funkci vo-
divou, tak i mechanickou. Vodivou funkci
plni prredevsim jarni tracheidly, které se vy-
tvari zacatkem vegetacniho obdobi. Jsou
to Siroké buriky s tenkou sténou, proto
aby dokazaly transportovat dostatecné
mnozstvi vody. Zpeviujici funkci maji
letni tracheidy, které se vytvari ve zby-
vajici ¢asti obdobi vegetace. Jedna se

o dlouhé Gzké a tlustosténné burky se
zadpicatélymi konci.

Letokruh jehli¢nanti se tedy sklada
zjarniho dreva, tvoreného jarnimi trache-
idami, a letniho dreva, které tvori letni
tracheidy. Obsahuje tak diametrlné
odlisné ¢asti, jak z hlediska vodivosti, tak
predevsim z hlediska pevnosti. Opét se
zde nabizi analogie jakéhosi pfirodniho
kompozitu, podobné jako v pfipadé
kruhovité porovitych listnatych drevin.

Pro zajimavost, hustota jarniho
dreva u smrku se pohybuje okolo

350 kg.m, zatimco hustota letniho
dieva dosahuje hodnot 870 kg.m?.
V ramci jednoho letokruhu, Siroké-
ho obvykle jen nékolik milimetrd,
tak miize dochézet k rozdilim hmot-
nostiaz 0 0,5t. Vlesnickém provozu
casto tradovany vliv Sirky letokruhu
na hustotu deva mize byt i u jehlic-
nand do znaéné miry zavadéjici. Ve
skutecnosti zalezi predevsim na po-
dilu letniho dreva, tj. tlustosténnych
bunék letnich tracheid, které zvysuji
pevnost.



TRANSPORT VODY U JEHLICNANU

SEM HV: 10.0 kV
View field: 18.5 pm Det: SE

SEM MAG: 15.0 kx | Date(m/d/

Fotografie dvojtecky, ,prirodniho uzaviraciho ventilu”, porizend elektronovym mikroskopem

pri 15 000ndsobném zveétsen.

WD: 23.92 mm

: 04/03/17
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5 pm

CZU

Vzhled dvojtecek na sténdch jarnich tracheid (radidini fez drevem modrinu

Schematické zndzornéni prirezu dvojtecky: A - oteviend dvojtecka,
B - uzavrend dvojtecka, podle Mevian et al., 1972.

opadavého). Zvétseno 200krdt.

PROC SMRK NELZE DOBRE IMPREGNOVAT, ALE BOROVICI SNADNO

Na rozdil od dreva listnact, kde se na-
chazi cévy a transport vody z buiky
do burky probihé prostiednictvim perfo-
raci, to ma voda u jehli¢natého dreva
ponékud komplikovanéjsi. Ve sténdch jar-
nich tracheid, bunék s ten¢i bunécnou
sténou, zodpovédnych za transport
vody, nejsou zadné otvory a priichod
vody z buriky do buiky probiha pres
tzv. ztenceniny. Tedy nikoliv perforace,
ale mista pouze se zeslabenou buné¢-
nou sténou.

V pripadé tracheid se jedna o zten-
ceniny dvarkaté (vytvaii se ,dvorec”
vznikly prechlipenim bunécné stény),
zkrécené nazyvané jako dvojtecky.
Tento ndzev je odvozen od viditel-
nosti dvojtecek na sténach jarnich tra-
cheid v podobé dvou kruznic.

Dvojtecky se vyskytuji predevsim
na radiélnich sténach jarnich tracheid.
U letnich tracheid, které plni spiSe zpev-
fujici funkei, jsou dvojtecky mnohem
mensi a méné Cetnéjsi. Obdobné je

tomu i na tangencialnich sténach, kde
rozvod vody v tomto sméru mnohem
efektivnéji zajistuji dreriové paprsky.

Navic pouze ujehlicnanti je ve stiedu
dvojtecky napadny cockovity Gtvar, ozna-
Covany jako torus. Viychylenim na jednu
¢i druhou stranu, pri zméné tlaku v sou-
sedni burice, mlZe torus pfilehnutim
k bunécné sténé dvojtecku uzaviit a fun-
guje tak jako pomysiny ventil.

Uzavieni dvojtecky je na jednu
stranu Gcinny obranny mechanismus

stromu pred ztratou vody, na druhou
stranu mtize komplikovat nékteré
technologické procesy pri zpracovani
dreva. Napriklad u smrku uzavieni
dvojtecky znesnadiiuje pronikani im-
pregnacni kapaliny a neumoziiuje
ochranu impregnaci do dcinné hloub-
ky. V pfipadé borovice v3ak bréni tés-
nému pfilehnuti torusu bradavi¢naté
vyristky na povrchu bunécéné stény
a tim je umoznén prichod impreg-
nacni latky skrz jednotlivé burky.



DRENOVE PAPRSKY

Dreriové paprsky, patrné jako vietenovité dtvary, tvorené nékolika radami
parenchymatickych bunék (tangencidini rez drevem trnovniku akdtu).

SEM HV: 10.0 kV
View field: 55.4 ym
SEM MAG: 5.00 kx

Det: SE
Date(m/d/

Rez dreriovym paprskem vyplnénym skrobovymi kulickami. Snimek z elektronového mikroskopu pri
zvétseni' 5 000krdt.

WD: 19.756 mm

.| L 5.

10 pm

: 05/15/17

MIRA3 TESCAN

Zvetseno 40krdt.

czu

Pricny rez drevem cedru zobrazuje dreriovy paprsek, ktery vede od stredu
kmene smérem k obvodu narusuje jinak zcela kompaktni strukturu
tvorenou tracheidam.

PROC MA DREVO RUZNE VLASTNOSTI IV PRICNEM SMERU

Drevo jehlicnand se sklada témér
vyhradné z tracheid, dlouhych bunék
vldknitého tvaru, které plni vodivou
i zpevitujici funkci. Tracheidy tvorf,
v zavislosti na dreviné, okolo 90 %
jehlicnatého dreva. Zbyvajicich cca
10% tvoii parenchymatické burky.
V listnatych drevinach se parenchy-
matické buriky nachazi také, ale jejich
podil znacné kolisé v zavislosti na
druhu dreviny.

Parenchymatické burky maji nej-
Castéji tvar kvadru nebo krychle. Jsou

tedy tvarovym protikladem tracheid,
bez onoho diametralniho rozdilu
mezi délkou a Sirkou burky. Maji jed-
nak funkci vodivou, kdy rozvadi latky
v horizontéInim sméru, jednak, vzhle-
dem k tomu, Ze na rozdil od ostatnich
bunék zlstavaji pomérné dlouho zivé,
plni i funkci zasobni.

V parenchymatickych burikach se
uklada napfiklad Skrob a u tropickych
drevin se mizeme setkat ve vétsim
mnozstvi i s krystaly uhliitanu vape-
natého nebo oxidu kiemicitého, které

pak zptisobuji problémy pfi zpraco-
vavani.

Rady parenchymatickych bunék,
které se paprscité rozbihaji od drené
smérem ke kare, se nazyvaji dierové
paprsky. Z hlediska usporadani bu-
nék v kmeni stromu se tedy jedna
o urcitou anomalii, nebot vSechny
ostatni struktury dreva jsou oriento-
vany vertikaing.

Drenové paprsky se vyskytuji u viech
drevin. U jehli¢nand jsou velice Gizké,
tvorené jen jednou vrstvou bunék.

Drenové paprsky listnact jsou vyraz-
né vétsi a ve vétsiné pripadd jsou tvo-
feny vice radami bunék.

Paprscité usporadani bunék se po-
vazuje za jednu z pficin rozdilu vlast-
nosti dreva v radialnim a tangencialnim
sméru (ortotropni povaha dreva).
V praxi méa paprscité usporadani
tenkosténnych parenchymatickych
bunék vliv zejména na Stipatelnost
dreva, kdy priibéh drenovych paprsk
v radialnim sméru usnadnuje rozstip-
nuti Spalku.



PRYSKYRICNE KANALKY
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SEM HV: 10.0 kV
View field: 369 pm
SEM MAG: 750 x

WD: 20.07 mm
Det: SE
Date(m/dly): 06/07/17

100 pm

Vertikdlni pryskyricny kandlek na pricném rezu borovice pri 750ndsobném zvétseni.

Zvétseno 200krdt.
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Kapka pryskyrice, vytékajici z pryskyricného kandlku, zvétsend 350krdt.

I

Horizontdlni pryskyricny kandlek na podélném rezu dreva smrku.
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PRIRODNi OCHRANA DREVA PRI PORANENI STROMU NEBO NAPADENI HMYZEM

Pryskyri¢né kanalky, jejichZ produk-
tem je pryskyrice, jsou vyrazné Utvary
jehliénatych drev, pfi jejichZ stavbé
se uplatiuji parenchymatické buriky.
Jejich viditelnost je sice na hranici roz-
liseni lidského oka, zato se vSak napad-
né projevuji vini a lepivym efektem
po kontaktu s pryskyfici.

Sténa pryskyricného kanalku neni
tvofena jednou burikou, tak jak je
tomu v piipadé cév. Jako pryskyricny
kanalek se oznaCuje mezibunécny pro-

stor, ktery je ohranicen vice burikami,
schopnymi plnit specifické funkce. Jed-
né se o tzv. vystelkové buriky, které jsou
schopné produkovat pryskyfici.

V nasich zemépisnych Sirkach maji
pryskyricné kanalky pouze jehli¢nany,
atojesté ne vsechny. Jedle, tis nebo jalo-
vec pryskyficné kanalky nemaji. V tro-
pickych oblastech se ale s pryskyricnymi
kanalky Ize setkat i u listnatych dievin.

Z pohledu stavby dreva a orientace
v kmeni rozliSujeme dva typy kanalk

- vertikalni a horizontalni. Vertikalni ka-
nélky probihaji soub&zné s osou kmene,
jsou vétsi a viditelné dokonce i pouhym
okem - vétsinou bud' jako svétlé tecky
v letnim drevé na pificném fezu, nebo jako
kratké tmavé cary na fezech podél-
nych. HorizontaIni pryskyficné kanal-
ky jsou soucasti dieriovych paprskd,
jsou mensi a zrakem nerozliSitelné.
Pozoruhodné je také schopnost
stromu tvofit nové kanalky nasled-
kem mechanického poskozeni nebo

jiné stresujici udalosti, jako je napa-
deni hmyzem. Takto vzniklé kanalky
se oznacuji jako traumatické prysky-
fi¢né kanalky.

Pryskyfice se nerozpousti ve vodg,
zabranuje odparovani vody a diky
antiseptickym vlastnostem brani roz-
kladu dreva. Z hlediska praktického
vyuZiti obsah pryskyrice ve drevé zne-
snadnuje jeho obrébéni, ale zato
zvy$uje jeho vyhrevnost a pfiroze-
nou trvanlivost.




~ SEMHV:15.0kV |
View field: 1.38 mm

SEM MAG: 200 x

Na mikroskopickém snimku je piii 200ndsobném zvétseni zobrazen podélny r'ez devem akdtu.
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WD: 14.26 mm
Det: SE
Date(m/dly): 07/11/17

200 pm

Uhlopricku snimku tvori céva, na které je patrné jeji kompletni ucpdni thylami.

PROC JE JADRO ODOLNE]SI NEZ BEL

Jadro je tmavéji zbarvena stfedova
oblast nékterych drevin, ktera jiz neni
fyziologicky aktivni a neni schopné
rozvadét v kmeni vodu. Tato oblast je
rovnéz charakteristickd pritomnosti
thyl, coZ jsou vyriistky z parenchyma-
tickych bunék, které doprovézeji cévy
a za urcitych okolnosti do cév ztence-
ninami prorustaji.

Tim, Ze thyly postupné prordstaji
do cév a ucpavaji je, snizuji jejich pra-
chodnost, rozclenuji je do kratSich
Gsekd a brani pripadnému Sitent infek-

ce. Thyly tak predstavuji obranny me-
chanismus, kterym se strom snaZi izo-
lovat napadenou Cast kmene, at jiz se
jedna o houbovou infekci nebo mecha-
nické poranéni.

Thyly zaroven pini zasobni funkci,
kdy v nich v zvislosti na dreviné nalé-
zame Sirokou Skalu mineralli a orga-
nickych latek. Casto se jedna o latky
s fungicidnimi (insekticidnimi) Gcinky
a jadro je tak oproti béli vyrazné odol-
néjsi vaci pasobenti biotickych Ciniteld.
Tvorba thyl je od pozdnéjsiho véku

L)

CczZu

u nékterych drevin prirozena, napr.
u dubu, akétu a ofechu.

Thyly se casto vyskytuji také v tzv. ne-
pravém jadru u drevin, které standardné
jadro nemaji a kde vznikaji jako disledek
nepfiznivych vlivi. Nepravé jadro ma
tmavsi zbarveni nez okolni drevo, ma ne-
pravidelny tvar a jeho hranice neni ohrani-
cena letokrunem. Nepravé jadro s piitom-
nosti thyl je charakteristické napf. pro buk,
kde casto byva zplisobeno poranénim,
mrazem nebo plsobenim hub. Tvrdost
dreva nepravého jadra vsak neni snizena.

Na fotografii cela bukové kulatiny je zretelné vidét paprscité nepravé jadro
zpusobené houbovou infekci.

Thyly na pricném rezu akdtem. Zvétseno 100krdt.

U nékterych drevin se thyly ne-
vyskytuji. Napfiklad cévy dubu cer-
veného (Quercus rubra) ucpané
thylami nebyvaji. Jeho dfevo proto
neni vhodné pro vyrobu sudd a za-
roven, na rozdil od nasich doma-
cich dubt, neni z divodu mensi
trvanlivosti vhodné ani pro vyrobky
do exteriéru.

Z hlediska zpracovatelského prii-
myslu maji dieviny s hojnym vysky-
tem thyl velmi malou propustnost
pro kapaliny a Spatné se impregnuiji.



REAKCNI TLAKOVE DREVO

Foto cela kmene smrku, kde Ize kfemenitost snadno rozeznat v podobé
tmavych zon.

~ MIRA3 TESCAN

50 pm

View field: 277 pm
SEM MAG: 1.00 kx

Det: SE
Date(m/dly): 08/18/17

czu

Detail tracheid reakcniho tlakového dreva s velkym odklonem lamel
celulozy od podélné osy buriky, jenz zpisobuje vétsi sesychdni'v podélném
sméru. Zvétseno 5 000krdt.

Pricny rez smrkovym drevem, ktery pri 1 000ndsobném zvétseni zobrazuje tracheidy reakcniho
tlakového dreva s okrouhlym prirezem, tlustou bunécnou sténou a ndapadné velkymi mezibunécnymi
prostory.

DREVO TVRDE JAKO KREMEN

Reak¢ni drevo predstavuje z hle-
diska stavby dreva vyraznou anomalii
arovnéz se projevuje odlisnymi vlast-
nostmi, zejména v pfipadé, kdy se
jedna o reakéni dievo tlakové. Tlakové
reakéni drevo se nachazi pouze v jeh-
licnatych drevinach a vétsina odborné
verejnosti jej zna spiSe pod nazvem
ki'emenitost. Pivod tohoto nézvu vsak
nesouvisi s vy38im obsahem kfemiku,
ale se zvySenou tvrdosti tohoto dreva.

Reakeni drevo je riistovou reakci
stromu na zvy$ené namahani kmene.
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Impulsem k jeho tvorbé maze byt rdst
na svahu, naklonéni kmene, jedno-
stranna koruna nebo namahani prevla-
dajicim vétrem.

Na makroskopické trovni, tj. viditel-
né pouhym okem, se tlakové dievo jevi
na Cele kulatiny jako tmavé plilmésice.
Letokruhy reakéniho dreva byvaji Sirsi
ve srovnani s protilehlou stranou kme-
ne se zdanlivé zvySenym podilem letni-
ho dreva. Nejednd se vak o letni dievo
v pravém slova smyslu, ale o tlusto-
sténné tracheidy s ovalnym prarezem.

Ke zménam dochazi ve strukture bu-
nécné stény a dokonce i na Grovni che-
mického sloZeni, zvySuje se zejména
podil ligninu na tkor celul6zy.
Reakéni drevo se nachazi i u listna-
tych drevin, u kterych se ale jedna
o reakéni dievo namahané tahem. Ba-
revné se vyraznéji nelisi od okolniho
dreva, a ackoliv i zde dochazi ke struk-
turnim zménam, jejich dopad neni tak
vyznamny jako v piipadé jehli¢nand.
Vyssi tvrdost reakéniho dreva je vy-
koupena nizsi pevnosti v tahu a nizsim

modulem pruznosti v ohybu. Reakéni
drevo se pri obrabéni mdze necekané
deformovat a pfi sesychani méni své
rozméry nerovnomerné. Problém pfi
vyuzivani reakéniho dieva spociva
predevsim v tom, Ze v jednom kmeni,
tramu, fosné, prifezu nebo vyrobku se
v rlizném rozsahu vyskytuji dva kvali-
tativné odlisné druhy dreva (,nor-
malni* a reakén). Vznika tedy znacna
mira neuritosti pro zpracovani a vyu-
Ziti takového materialu se Spatné od-
hadnutelnym vysledkem.



ZTLUSTENINY

L | - :

Zubaté ztlusténiny v cévicich dreriovych paprski borovice lesni. Radidlni
fez, zvétseno 400krdt.

-4 1

20 pm

SEM HV: 15.0kV MIRA3 TESCAN
View field: 79.1 pm

SEM MAG: 3.50 kx

WD: 13.74 mm
Det: SE

Date(mi/dly): 09/13/17 ¢zu

Prostorové zobrazeni spirdlnich ztlusténin na obarveném mikroskopickém
snimku. Ztlusténiny jsou zbarveny zelené, v pravé ¢dsti snimku zdstaly na

Podélny rez cévou lipy se zretelné vystupujicimi spirdlami na vnitini strané bunécné stény.
Zvétseno 3 500krdt.

spirdldch zbytky bunécné stény.

DOKONALA VYZTUZ BUNECNYCH STEN

U dreva se Ize nejcastéji setkat se
zesflenim buné¢né stény ve tvaru spi-
rél. V zavislosti na dreviné mize byt
spirdla rGizné silna s rozdilnym Ghlem
stoupani. Spiralni ztlusténiny se na-
chazi u jehlicnan( i listnacd, a z nasich
domacich drevin je ma napfiklad lipa,
javor, habr nebo tis, z introdukova-
nych drevin napt'. douglaska. Spiralni
ztluSténiny viak nejsou soucasti viech
typd bunék. U jehli¢nand se nalézaji
v cévicich, u listnacd zejména v cévach.

spiralni ztlusténiny bunécnym sténam
VEtSi tuhost a zvySuji jejich odolnost
VUci transpiracnim tlakdm. Jejich funk-
ce je podobna jako napfiklad funkce
ocelové obruce na dievéném sudu,
ktera udrzuje jeho tvar a zabraiuje jeho
roztrzeni tlakem vody. Genialita spiral-
niho tvaru zesileni spociva v tom, ze
burice umoziuje plnit dalsi funkce.
Spirala na vnitrni strané bunécné
stény zvySuje adhezi molekul vody

a usnadiuje vzlinani roztoku vody
a mineralnich latek od koren ke koru-
né (kapilarni elevaci). Spiralni ztlusténiny
rovnéz umoziuji pfi rlistu stromu bun-
kam jejich prodlouZeni v podélném smé-
rumnohem épe, nez by to umoznily sou-
vislé podéIné ztlusténiny. Soucasné tento
typ wztuhy, podobné jako pruzina,
usnadniuje burikam prohnuti pi namaha-
ni stromu vétrem nebo pod zatizenim.
Kromé ztlusténin v podobé spiral se
v bunkach nalézaji i jiné tvarové typy

ztlusténin, a to ve formé rlznych list,
kruht, vyrastkd nebo vyvysenin. U né-
kterych druhd borovic (napf. Pinus
sylvestris, P. nigra, P. ponderosa) se
nachézi tzv. zubaté ztlusténiny.

Z hlediska zpracovéni di‘eva nemé
pritomnost Ci nepfitomnost ztlusté-
nin zadny zasadni dopad na pouzité
technologie. Vyznam ztlusténin spo-
¢iva predevsim v zajisténi efektiv-
néjsi vodivé a mechanické funkce
bunék.
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CHEMICKE LATKY VE DREVE
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Pruhovand textura dreva zebrana (Microberlinia brazzaw//enﬂs} neni
vysledkem pritomnosti letokruhd, ale je zplisobena uloZenymi organickymi
Idtkami s odlisnou barvou.

WD: 23.35 mm
Det: SE
Date(m/d/y): 10/12/17

SEM HV: 10.0 kV
View field: 27.7 pm
SEM MAG: 20.0 kx

Krystaly stavelanu vdpenatého v parenchymatickych burikdch dreviny white
seraya (Parashorea densifiora). Radidlni rez, zvétseno 200krdt.

Ve ztencenindch bunécné stény jsou vidét zrnka oxidu kremicitého, které zcela ucpdvaji cévu dreviny
meranti (Shorea spp.). Radidlni ez, zvétseno 20 000krdt.

STROM JAKO POTENCIALNI{ ZDRO) ZAJIMAVYCH LATEK

Stromy jsou dlouhovéké organismy,
Zijici fadu let na jednom stanovisti. Dalo
by se tedy predpokladat, ze za dobu své-
ho riistu nahromadi ve svém kmeni znac-
né mnoZstvi chemickych latek, aviak
opak je pravdou.

Chemické slozeni dreva je pomérné
fadni, sklada se z celulézy, hemiceluléz
a ligninu. Z hlediska chemickych prvkd
se jedna o mix uhliku (cca 49 %), kysliku
(cca 44 %) avodiku (cca 6 %). Zbyvajici
malou ¢ast tvoif ostatni chemické latky,
oznacované jako extraktiva nebo do-
provodné latky. Jejich charakter a mnoz-
stvi jsou zavislé na druhu dfeviny a jsou
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to latky, které urcuji barvu dieva a jeho
vlini, nebo latky ovliviiujici odolnost dre-
va proti plisobeni hmyzu a hub.

Zéakladni clenéni téchto latek je
na organické a anorganické. Anorga-
nickych latek je ve dievé v porovnani
s listy radové méné. Jedna se prede-
vsim o soli vapniku, pripadné drasliku
nebo hoi¢iku. Nekteré tropické dreviny
jsou charakteristické pritomnosti riiz-
nych forem oxidu kfemicitého. Stromy
vsak na rozdil od jinych rostlin nedoka-
Zou ulozit do dreva napf. zlato a tézké
kovy, ani kdyz rostou piimo na jejich
nalezisti.

Organické latky jsou ve drevé za-
stoupeny v Sirokém spektru, od jed-
noduchych cukrii a $krobti az po slo-
zité, druhové specifické latky
ovlivitujici trvanlivost. Tvrdé dieviny
s vysokou hustotou nemusi byt viibec
odolnéjsi, ve skutecnosti zalezi hlavné
na pritomnosti latek, které plsobi
fungicidné. Typickym pfikladem je ze-
rav obrovsky (Thuja plicata), proda-
vany pod obchodnim nézvem Wes-
tern Red Cedar. Je to velice lehka
jehlicnata drevina bez pryskyri¢nych
kanalkd, ktera diky alkaloidu thujapli-
cinu odolnosti proti houbam a hmyzu

vyznamné prevysuje naSe tuzemské
dreviny.

Doprovodné latky ve drevé casto ne-
jsou jedovaté jen pro hmyz nebo houby,
ale mohou vyvolavat alergie nebo po-
drazdéni sliznice ¢i pokozky i u ¢lovéka.
VySe zminéné krystaly anorganickych
latek u tropickych drevin mohou, pres-
toZe jsou viditelné jen pod mikrosko-
pem, pfi masivnim vyskytu abrazivné
plisobit na nastroje nebo zpisobovat
dychaci problémy.

Z hlediska technologie zpracovani
ma velky vyznam zejména pritomnost
pryskyfic.
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